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Ul stvara napredak, ucinkovitost i
radna mjesta

Ul ¢ée promijeniti Zivote svih nas, kao $to su to u€inile
sve dubinske inovacije prije nje. Medutim, nece strojevi
odlucivati o uspjehu ili neuspjehu tog razvoja, veé bi to
trebalo, a u konaénici i hoce, u€initi Covje€anstvo. Pravi
put mora biti znatiZeljan, istraZivacki, kritican i odgovoran
pristup umjetnoj inteligenciji, za dobrobit svih ljudi.

Ul ée nam pomoci u rjieSavanju vaznih i hitnih problema,
demokratizaciji znanja i povecavanju njegove dostupnosti
svima te ¢e nam dati priliku da postanemo jo3 konstruktivniji
i kreativniji.

TrziSte rada takoder ¢e se znaCajno promijeniti. Ali sigurno
ne u distopijskoj buduc¢nosti s masovnom nezaposlenos¢u
i tehnologijom kao alatom premodéi, ve¢ kao sredstvom za
poboljSanje Zivota svih nas.

Primjer:

Takozvani Jevonsov paradoks opisuje fascinantan fenomen.
Kada tehnologija ucini upotrebu resursa ucinkovitijom,
ukupna potroSnja tog resursa se ne smanjuje, veé se
zapravo povecava.

Danas je vrijedan resurs Cesto ljudski rad ili raéunalna
snaga. Ul pokrece ogroman skok u ucinkovitosti za
tvrtke. Ul moze za nekoliko sekundi obaviti zadatke za
koje je ljudima prije trebalo viSe sati. Izravan ucinak je da
proizvodnja jedne jedinice postaje drasticno jeftinija. Ta
ucinkovitost smanjuje troSkove.

Dipl. inz. stroj. Ljubo Vrankovi¢
Generalni direktor

Kada proizvodnja robe iznenada postane znatno jeftinija
zbog primjene umjetne inteligencije, to poveéava
konkurentnost i €ini proizvod ili uslugu priviaénijima.
Rezultat niZih troSkova je znaCajno povecanje potraznje.
Pojavljuju se mnoge nove primjene jer je usluga isplativija.

Dakle, kad potraznja za proizvodima i uslugama tako
dramatiéno poraste, javlja se potpuno nova potreba za
radnom snagom. Ne samo da je potrebno vise ljudi kako bi
se zadovoljila poveéana potraznja, ve¢ i dodatno osoblje za
kontrolu, pracenije i fino podeSavanje Ul sustava. Velik broj
novih projekata zahtijeva koordinaciju, strateSko planiranje
i kreativni doprinos koji Ul ne moZe samostalno pruziti.

To znaci da iako Ul €ini rad po jedinici vremena uginkovitijim
i stoga jeftinijim, golemi porast potraznje u konaénici
dovodi do povecanja zaposlenosti u ovom sektoru, a ne do
njezinog smanjenja.

Jevonsov paradoks pokazuje da nam Ul ne otima poslove
zato $to uslijed povecanja u€inkovitosti imamo manje posla,
ve¢ smanjuje troSkove do te mjere da Zelimo i mozemo
uciniti puno vide te da ¢e naposlijetku stvoriti jos viSe radnih
mjesta. To je dobra poruka svima onima koji s pesimizmom
gledaju na trziste rada.
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jesenski sajmovi

glasstec 2026: od 20. do 23. listopada u Diisseldorfu

Vodeca rjesenja za industriju stakla

glasstec
20-23 OCT 2026

DUSSELDORF | GERMANY

Mozete nas pronaci ovdje [=] EI
Hala 15 | Stand 15C49 E

Maksimalna ucinkovitost u industriji stakla obavezna je zbog visokih cijena energije. Pro-
izvodnja komprimiranog zraka mora biti ekonomi€na i apsolutno pouzdana, bilo za trans-
port, oblikovanje ili hladenje. Na sajmu glasstec u Disseldorfu pokazat éemo vam kako
opskrbu mozete oblikovati na odrziv i dugoro¢an nacin.

Glavne zada¢e komprimiranog zraka u obradi stalka:
Oblikovanje: precizno puhanje i preSanje

sirovog stakla.

Izgaranje: potpora procesima u posudama za topljenje stakla.
Rukovanije i hladenje: siguran transport i ciljano

upravljanje temperaturom.

Kvaliteta: ¢iS¢enje i oplemenijivanje povrsina.

EuroTier 2026: od 10. do 13. studenoga u Hannoveru

Ucinkovitost u stali i na polju

P EuroTier

Mozete nas pronaci ovdje
Hala 13 | $tand D18

Komprimirani zrak u modernom je stoCarstvu klju¢an za dobrobit Zivotinja i u€inkovite tije-
kove rada. Precizno upravlja automatiziranim sustavima — od hranjenja zivotinja pa sve do
klime u staji. KAESER ¢e na sajmu EuroTier predstaviti rieSenja po mjeri koja ispunjavaju
najstroze zahtjeve za pouzdanost i higijenu.

Primjene komprimiranog zraka u stocarstvu:
Hranjenje: transport peleta i zitarica bez prasine

te upravljanje otvorima za ubacivanje hrane.

Tehnika muznje: meki pogon robota za muznju (AMS)

i automatizirano €iSéenje vimena.

Gospodarenje gnojivom: precizno upravljanje klizaima
i ventilima u bioplinskim postrojenjima.

Klima u staji: pneumatska regulacija ventilacijskih zaklopki
i zavjesa za optimalni svjezi zrak.

Higijena: u€inkovito ¢iSéenje vodova i filtara
komprimiranim zrakom.

BRAU Beviale 2026: od 10. do 12. studenoga u Niirnbergu

Cistoca i uGinkovitost u industriji pica

Nirnberg ¢e od 10. do 12. studenoga 2026. biti mjesto susreta za pivovare, proizvodace
mineralne vode i proizvodace sokova. Kad su kvaliteta i higijena na prvom mjestu, odabir
sustava komprimiranog zraka strateSko je rieSenje. KAESER ¢e na sajmu pokazati kako
sigurnost procesa i u¢inkovitost troSkova ¢ine savrSen sklad.

Buduci da komprimirani zrak €esto dolazi u izravan dodir s proizvodom, postavljaju se izni-
mno visoki zahtjevi za kvalitetu zraka. S druge strane, postrojenja koja Stede energiju i pri-
mjena otpadne topline iz kompresora odrzivo smanjuju troSkove proizvodnje po hektolitru.

Primjene komprimiranog zraka u industriji pi¢a:

Ventilacija mladog piva: ciljan dovod sterilnog zraka za djelovanje kvasca.
PET modeliranje puhanjem: precizno oblikovanje boca visokim tlakom.
Punjenje i zatvaranje: pneumatsko upravljanje daje to€ne koli¢ine punjenja.
Proizvodnja dusika: generiranje na licu mjesta za inertizaciju spremnika.
Ciéenje i susenje: ispuhivanje boca prije etiketiranja.

Transportna tehnika: transport krunskih ¢epova, etiketa i praznih boca.
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Nova generacija inteligencije: SIGMA CONTROL 3

Q

Upravljanje komprimiranim zrakom intuitivno kao nikad prije

U umreZenoj industriji komprimirani je zrak viSe od puke energije — on je tok podataka. Nova generacija
naseg upravljackog sustava SIGMA CONTROL postavlja nove standarde za povezivost, prakticnost ruko-
vanja i transparentnost. Saznajte kako gradimo most izmedu dokazanog hardvera i digitalne buducnosti.

SIGMA CONTROL 3L
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Operating state Next maintenance Operating hours

LOAD 966 h 1201 h

Network pressure pNloc 6.6 bar Airend/block discharge temperature 57 °C
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Potpuna kontrola — izravno na stroju

Zaboravite izbornike komplicirane strukture i krute tipke. Novi

SIGMA CONTROL 3 pretvara rukovanje vasim postrojenje u intui-

tivan dozivljaj:

» Dodirna inovacija: konvencionalne tipke zamijenio je
dodirni zaslon visoke razlucivosti. Navigirajte izravno i te€no
kao na pametnom telefonu.

» Sveobuhvatan pregled: status stroja, radni podaci i intervali
odrzavanija vizualiziraju se kristalnom jasno¢om. Nema
traZzenja, nema lutanja po zaslonu — samo ¢injenice koje
stvarno trebate.

+ SavrSeno prilagoden za svako postrojenje, bilo kompaktno
ili velikih dimenzija — tri dostupne veli€ine (S, M i L) daju
savrSeno sucelje za svaki zahtjev.

Umrezavanje bez granica: srce vase tvornice Smart
Factory
Novi upravljacki sustav nije solo igra¢, nego igra¢ u timu.

Zahvaljujudi fleksibilnim, zamjenjivim suceljima, SIGMA CONTROL
3 besprijekorno se uklapa u vasu postojecu strukturu:
+ Maksimalna kompatibilnost: podr§ka za uobic¢ajene SCADA
sustave i najmodernije loT standarde.
» Dugorocnost i povratna kompatibilnost: zahvaljuju¢i dokazanom
IOM konceptu postrojenje ostaje nadogradivo. Postojedi
sustavi mogu se integrirati bez problema — zastita ulaganja
na koju se mozete osloniti.

KAESER Connect: vasa stanica za komprimirani zrak u

vasem dzepu

Zasto biste samo na licu mjesta znali u kojem je stanju vase po-

strojenje? Aplikacija KAESER Connect omogucuje vam da kontro-

lu ponesete sa sobom:

+ Uvid u stvarnom vremenu: dovoljan je samo kratak sken QR
kdda i ve¢ za samo nekoliko sekundi na pametnom telefonu
imate sve bitne radne podatke.

» Proaktivna sigurnost: sustav vas push porukama odmah
obavjeStava o vasim promjenama statusa ili skorim rokovima
za odrzavanje.

« Transparentnost na pritisak gumba: izradite detaljna izvieSéa o
stroju i stalno drzite na oku kljuéne pokazatelje ucinka (KPI),
bez obzira na to stojite li trenutacno u tvornickoj hali ili ste na
poslovhom putovanju.

Zakljucak: novi SIGMA CONTROL 3 vise je od upravljackog
sustava. On je vas partner u ucinkovitom, transparentnom i
digitalnom napajanju komprimiranim zrakom. Dobro dosli u
doba pametnog komprimiranog zraka!
Pitajte svojeg struénog savjetnika tvrtke KAESER o moguéno-
stima nadogradnje svojeg postrojenja.

Preuzimanie aplikacije uz pomoé QR koda
Apple and iPhone are trademarks of Apple Inc.Google is
= atrademark of Google LLC

ili ,KAESER Connect” u trgovinama App Store i Google Play Store

2 Ugitavanje u > Ucitavanje u
’ App Store Google Play

KAESER redefinira buduénost komprimiranog zraka

Kvantni skok u tehnologiji komprimiranog zraka

Made in
Germany

Tvrtka KAESER KOMPRESSOREN u dvostrukoj premijeri pomiCe granice mogucega: nova generacija
DSG i dosljedno razvijana generacija ASD/BSD potpuno redefiniraju ucinkovitost i sigurnost. Obje inova-
cije imaju zajednicki cilj: maksimalne radne znacajke uz minimalne operativne troskove u kombinaciji s
tehnoloskim suverenitetom koji stvara put u digitalnu buducnost.

Buduéa odrzivost i digitalna izvrsnost Cine
temelj obiju generacija. Novi upravljacki su-
stav SIGMA CONTROL 3 generacije DSG
dosljedno je dizajniran za tehnolo$ku suve-
renost. Zahvaljujuci sukladnosti s Aktom o
kiberneti¢koj otpornosti veé sada ispunja-
va buducée sigurnosne standarde EU-a za
umrezene industrijske proizvode.

Novi DSG: certificirana Cistoc¢a

za prehrambenu i farmaceutsku
industriju

Dosliedna optimizacija dinamike fluida
dovela je do impresivno jacih radnih svoj-
stava, jer DSG postize ¢ak 10 posto vedi
volumni protok u usporedbi s prethodnom
generacijom. Istovremeno je radikalno po-
boljSana specifi€na potroSnja energije kako
bi se zadovoljili i ¢ak redefinirali sve stroZi
zahtjevi za energetsku u€inkovitost. Dok
se varijanta DSG A sa zra¢nim hladenjem
moze pohvaliti prosjeénim povecanjem
stupnja ucinkovitosti od 10 posto, DSG W s
vodenim hladenjem daje pobolj$anje ucin-
kovitosti od 7 posto. Uz te vrSne brojeve
generacija DSG se jasno distancira od kon-
kurencije i postavlja se kao novi standard u
cijeloj bransi.

Pouzdanje je temelj uspjeha projekata,
posebno u osjetljivim bransama kao $to
su prehrambena i farmaceutska industrija.
Kao poduzece certificirano u skladu s nor-
mom ISO 22000 jam¢imo da na procesnom
zraénom putu primjenjujemo samo materi-
jale koji su kvalificirani za te zahtjevne na-
mjene.

Da bi podrzala provjeru valjanosti u pro-
cesima sukladnim s dobrom proizvodnom
praksom, DSG certifikacija nudi pakete za
sveobuhvatnu dokumentaciju. Oni obuhva-
¢aju detaljne certifikate materijala i potvrdu
0 uspjesno provedenim tvorni¢kim ispitiva-
njima prihvatljivosti u nasim vrhunskim pro-
storijama za ispitivanja.

Nova serija ASD/BSD:

vrhunac uéinkovitosti u industrij-
skoj svakodnevnici

Nova serija ASD/BSD dosljedno nastavlja
uspjeSnu dizajnersku liniju nasih modela
CSD/CSDX. Sest dostupnih postavki tlaka
omoguéuju optimalnu integraciju serije u
svaki sustav, ¢ime proizvod stvara znatno
viSe volumnog protoka uz minimalnu po-
troSnju energije. U srzi su najsuvremeniji
pogonski sustavi: strojevi s fiksnim brojem

okretaja rade s asinkronim motorima stan-
darda |IE4, dok frekvencijski regulirani mo-
deli s motorima s permanentnim magneti-
ma dostizu ¢ak vrhunske standarde IE5 ili
IES5.

PaZnja posveéena detaljima ¢&ini veliku ra-
zliku u energetskoj ucinkovitosti. Inovativni
koncept hladenja s ventilatorom promjenji-
vog broja okretaja koji ne zahtijeva odrza-
vanje proizvodi samo koli¢inu zraka za hla-
denje koja je stvarno potrebna. Integrirani
aksijalni ciklon osigurava pouzdano odvaja-
nje kondenzata iz hladnjaka uz minimalan
gubitak tlaka, dok dokazani odvod EcoDra-
in jamGi sigurnu odvodnju kondenzata bez
gubitka komprimiranog zraka. Optimiziran
je €ak i opcionalni sustav za rekuperaciju
topline: zahvaljujué¢i unutarnjem kanalu za
vodu od nehrdajuc¢eg Celika, sustav uopce
ne zahtijeva odrZzavanje. Na temelju identic¢-
nih priklju¢nih to¢aka za struju, zrak i hlade-
nje bez problema se zamjenjuju postojedi
uredaji po nacelu ,Plug & Play”.



Energija u ciklusu prirode

ENERGETSKA TRANZICIJA
s drugog stajalista

Heizomat je poznati njemacki proizvodac sustava za
regenerativne energije. ,Green Smart Factory” najno-

viji je veliki projekt poduzeca i inovativan model za CO,
neutralnu industrijsku proizvodnju. Na najnovijoj lokaciji u

Heidenheimu (Bavarska) poduzeée poka-
zuje kako u praksi funkcionira energetski
autonomna, umrezena proizvodnja i time
dojmljivo dokazuje da obiteljsko poduze-
Ce u ruralnoj Bavarskoj moze pratiti
globalnu energetsku tranziciju, a i
tehnoloski je predvoditi.
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ENERGIE

WENDE

Kad je Robert Bloos stariji 1982. tijekom
izgradnje nove kuée traZio automatski su-
stav koji bi drvenu sjecku automatski dovo-
dio u grijadi sustav jednako prakticno kao
Sto to radi centralno grijanje na ulje ili plin,
nije ga mogao pronadi. Zato je sam izumio
taj dovod. To je bio pocCetak uspjeSne pri-
Ce tvrtke Heizomat. Automatizirani dozatori
(Heizomat praznjenje) danas su dio opsez-
nog portfelja proizvoda, koji je u meduvre-
menu obuhvatio cjelokupni lanac vrijednosti
energije drva. Takoder obuhvaéa potpuno
automatizirane kotlove za drvenu sjecku i

LU

biomasu, strojeve za sje¢enje drva (Heizohack), sjeckalice pale-
ta za industriju i transportna vozila (Heizotruck). Danas poduzece
vodi sin osnivaca, Robert Bloos mladi, koji na temelju svojeg novog
projekta pokazuje kako srednje poduzece moze stvoriti radikalno
novi koncept energije.

Vizija tvornice Green Smart Factory

Tvornica Green Smart Factory sluzbeno je otvorena u rujnu 2025.
na terenu bivse vojarne u Heidenheimu. Heizomat je na taj nacin
nanovo koncipirao svoju cijelu proizvodnju i postavio nove stan-
darde.

Direktor Robert Bloos mladi opisao je novi inovativni pristup koji je
temelj u tvornici Green Smart Factory izrazom ,energetski vodena
proizvodnja”. Preduvjet je kompletan koncept viSemodalne samo-
dostatnosti koja se temelji na organiziranoj interakciji predvidivih
i nepredvidivih izvora energije: vlastita fotonaponska postrojenja
i vjetroelekirane na prostorima tvornice proizvode ,nepredvidivu”
struju ovisno o vremenskim uvjetima, a u internom drvnom raspli-
njacu (Heizo E-Power) proizvode se struja i toplina iz drvene sjecke
po potrebi, tj. ,predvidivo”. Klimatski prihvatljiva energija iz sunca
i vjetra prioritetno se primjenjuje u proizvodnji. Ako te energije u
trenutku nema ili nema dovoljno, prije svega u jesen i zimi (mrac-
na i hladna godi$nja doba), u pogon dolazi drvni rasplinja¢ (Heizo
E-Power). Uz pomo¢ svojeg preciznog upravljackog sustava ucin-
kovito generira struju i toplinu iz drvene sjeCke u skladu s potre-
bama te ih dovodi do velikog meduspremnika. Digitalno upravljiva
kombinacija predvidivih i nepredvidivih izvora pretvara opskrbu
energije u tvornici Heizomata u pouzdan i kompletan sustav. Pot-
puno automatizirani grija¢ na drvenu sjecku tvrtke Heizomat daje
pouzdan i klimatski neutralan izvor topline te po potrebi pokriva i
osnovna i vrSna opterecenja.

Komprimirani zrak kao dio energetskog koncepta
Komprimirani zrak pogonsko je sredstvo koje se primjenjuje u svim
proizvodnim procesima. Kao i u svakom proizvodnom pogonu, op-
tereCuje pneumatske pogone svih proizvodnih postrojenja i stro-
jeva. Komprimirani zrak igra ulogu i u generiranju dusika, sto je
vazna sastavnica energetski vodene proizvodnje. Velike koli¢ine
dusika potrebne su kao rashladni medij u postrojenjima za rezanje
laserom. Kad fotonaponska postrojenja pod jakim suncevim svje-
tlom daju viSe struje nego Sto je potrebno za proizvodnju, Heizo-
mat iskoriStava tu klimatski neutralnu struju za generiranje dusika
iz okolnog zraka uz pomoc¢ komprimiranog zraka. DuSik se zatim
pohranjuje u visokotlaéne spremnike. Heizomat tako suncevu ener-
giju, Cija je dostupnost nepredvidiva, pretvara u sirovinu koja se
moze skladistiti.

Pri projektiranju stanice komprimiranog zraka naglasak je bio na
maksimalnoj uc€inkovitosti i to€nom dimenzioniranju uz dovoljnu re-
dundanciju. Komprimirani zrak potreban za primjene (potreban tlak
7,8 bara i volumni protok maks. 30 m3/min) transportiraju frekven-
cijski reguliran vijéani kompresor CSD 130 koji pokriva povremene
potrebe tijekom najveée potroSnje i dva vijcéana kompresora BSD
83 s fiksnim brojem okretaja koji pokrivaju osnovno opterecenje.
Ta kombinacija osigurava da se proizvodnja komprimiranog zra-
ka to€no prilagodava promjenjivoj ponudi regenerativnih energija.
Jo$ je jedan temelj ekonomi¢nosti upravljacki sustav SIGMA AIR
MANAGER 4.0 za viSe strojeva, koji nadzire i usmjerava sva tri
vij€ana kompresora, oba rashladna suSaca za ustedu energije
SECOTEC TF 230 i sve komponente za obradu komprimiranog
zraka u smjeru sveobuhvatne optimizacije cijele stanice komprimi-
ranog zraka. A stanica komprimiranog zraka sadrzi jo$ jedan dio

Gornja slika: u internom drvnom rasplinjacu (Heizo E-Power) po
potrebi se proizvodi struja i toplina iz drvene sjecke.

Donja slika: Stanica komprimiranog zraka stoji na galeriji iznad proi-
zvodnog podrucja u novoj hali.

Komprimirani zrak dio je
ukupnog toplinskog sustava u
tvornici Green Smart Factory.

Robert Bloos mladi, direktor

slagalice koji doprinosi cjelokupnom energetskom konceptu tvor-
nice Green Smart Factory: zahvaljujuéi plo€astim izmjenjivacima
topline ugradenima u kompresore, toplina kompresije ne gubi se
neiskoristena, nego se dovodi u meduspremnik, gdje se spajaju svi
izvorni energije. Proizvodnja komprimiranog zraka u tom je smislu
jo$ jedan temelj energetskog koncepta tvrtke Heizomat, a time i
sastavni dio energetskog koncepta tvornice Green Smart Factory.




Tehnicka kreativnost u kombinaciji s najzahtjevnijim inzenjerstvom -n

PREGIZNI TKALCI

IZ HESSENA :’

Grupa PACO iz grada Steinau an der Stral3e svjetski je poznata po prvoklasnim metalnim mrezama. Sve-
mirska tehnologija, farmacija ili visokoprecizni sitotisak — gdje zakazu standardna rjeSenja, uskace PACO.
Medutim, iza blistavih mreza od nehrdajuceg Celika skriva se proizvodnja koja se oslanja na apsolutno
pouzdano i ucinkovito napajanje komprimiranim zrakom.

Gornja slika: Proizvodnja metalne Zicane mrezZe fascinantna
je kombinacija tradicionalnog tkanja i najmodernije visoko-
precizne tehnologije.

Donja slika: Nedavno modernizirana stanica komprimira-
nog zraka projektirana je redundantno. Ispred stoji dr. Lars
Heckmann, tehnicki voditelj.

Ne postoji prakticki nijedna sfera modernog Zivota bez
metalnih mreza. To je jedan od klasi¢nih proizvoda raz-
vojne tehnologije (enabling technology): bez izuzetno
fine metalne mreZze ne mozZemo ni rafinirati moderni
benzin ni proizvoditi sterilne lijekove ili mikroCipove, jer
nuzni plinovi i tekuéine moraju imati maksimalnu Cisto-
¢u. Metalna mreza uvijek je rieSenje kad nesto treba
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sortirati, filtrirati ili zastititi, a uvjeti su previSe zahtjevni za obi¢nu plastiku.
Drustvo Paul GmbH & Co. KG, skraceno PACO, apsolutni je specijalist za
metalne Zi¢ane mreze. Njegov je temelj stru¢no znanje kako iz najfinijih me-
talnih Zica proizvesti kvalitetne metalne mreze. Pocelo se sa samo nekoliko
tkalackih strojeva, a razvilo se u tkalacke dvorane sa stotinama automata
za tkanje. Drustvo je jo$ i danas obiteljsko poduzeée i u trecoj ga generaciji
vodi unuk osnivaca.

PACO razvija i proizvodi visokoprecizne metalne zi€ane mreze i za to po-
trebne posebne strojeve za ekstremno fine procese prosijavanja i filtracije
u industriji. Poduzece takoder kombinira te mreze s vlastitom izradom po-
strojenja te tako dobiva kompletna tehnolo$ka sustavna rjeSenja za branse
kao Sto su automobili, kemija, industrija, energije, zracni prijevoz, farmacija,
namirnice i tehnologija vodika. Ono $to te mreZe €ini posebnima jest iznimno
visoka razina vertikalne integracije: obraduju se najraznolikiji materijali, npr.
nehrdajuéi Celik, aluminij, bakar, nikal, titan i ¢ak plemeniti metali. Debljine
zica sezu od iznimno finih (13 pm) do robusnih (1,6 mm). Drustvo kéi HETA
Verfahrenstechnik pruza i kompletna, djelomi¢no potpuno automatizirana
postrojenja za filtraciju.

Tanje od vlasi ljudske kose

Proizvodnja metalnih zi¢anih mreza fasci-
nantna je kombinacija tradicionalnog tkanja
i najmodernije visokoprecizne tehnologije, u
¢emu vazne zadatke obavlja komprimirani
zrak. Jedan od tih zadataka klju¢an je za ne-
smetan rad i kvalitetu slozenog procesa tka-
nja: nanoSenje maziva na zice. Buduéi da je
metal znatno kruéi od pamucnih niti, za strojeve vrijede ogromni zahtjevi.
Prije nego Sto tkanje moze zapoceti, Zica mora biti to€ne kvalitete i debljine.
Kao i kod tradicionalnog tkanja, postoji osnova (uzduzne zice) i potka (po-
pre¢ne zice). Tijekom napinjanja stotine ili tisuce Zica osnove namataju se
paralelno na gredu osnove. Napetost mora biti potpuno ujednacena jer bi
¢ak i najmanja odstupanja kasnije dovela do pogreSaka u uzorku mreze, §to
je nedopustivo u proizvodnji metalne ziCane mreze. Srz je procesa tkalacki
stroj. Spletice podizu i spustaju niti osnove dok se kroz njih provodi Zica
potke. Za razliku od tekstila metal ne oprasta pogreske. Kad se metalna zica
jednom nepravilno savije, viSe se ne moze jednostavno ispraviti. Kako bi se
osiguralo nesmetano tkanje, svaki je tkalacki stan opremljen sustavom za
rasprSivanje koji rasporeduje mazivo putem pumpi na komprimirani zrak,
¢ime trenje svodi na minimum i sprecava lomljenje zice. Komprimirani zrak
takoder se upotrebljava u potpuno automatiziranoj proizvodniji filtarskih ele-
menata, npr. za upravljanje pneumatskim cilindrima. Nacelno igra kljué¢nu

ulogu i u ¢iséenju, tehnologiji automatizacije
i osiguranju kvalitete drustva PACO.

Redundancija i pouzdanost

Zbog vaznih funkcija koje ima komprimira-
ni zrak, u tkaonici i konfekcioniranju mora
biti pouzdano dostupan s tlakom od 8 bar i
volumenom od 3 m3/min. Stoga je nedavno
modernizirana stanica komprimiranog zraka
projektirana redundantno. Oba frekvencijski
regulirana vijéana kompresora tipa ASD 35
SFC tvrtke KAESER rade naizmjeni¢no, a
svaki preuzima jednak udio radnih sati. Ako
je potrebno odrzavanije ili popravak, uredaj
na kojem se ne obavljaju radovi moze u
potpunosti pokriti potrebu za komprimira-
nim zrakom. Redundantno je projektirana i
obrada komprimiranog zraka, koju obavljaju
dva energetski Stedljiva rashladna suSaca
SECOTEC TD 67. Ti suSaci zajedno sa se-
paratorom ulja i vode AQUAMAT osigurava-
ju nuznu kvalitetu komprimiranog zraka.
Daljnje su komponente stanice komprimira-
nog zraka spremnik komprimiranog zraka
od 1000 litara i sustav za odrzavanje tlaka
serije DHS 4.0 upravljan mjera¢em vreme-
na koji Stedi energiju i jam¢i sigurnost su-
stava. Ako je mrezu potrebno naglo ventili-
rati nakon stanke u isporuci komprimiranog
zraka, npr. nocu ili vikendom, mogu nastati
ekstremno visoke brzine strujanja. DHS 4.0
tvrtke KAESER osigurava blago stvaranje
tlaka te tako &titi fine pneumatske senzore
i ventile strojeva za proizvodnju. Tehnicki
voditelj dr. Lars Heckmann i voditelj tima za
automatizacijsku tehnologiju i proizvodnju
postrojenja Mathias Ruppel vrlo su zado-
voljni novom stanicom komprimiranog zra-
ka i velikom radnom sigurno$éu koju jamgi
sustav: ,Tkanje metalnih zi¢anih mreza na
nasim tkalackim strojevima vrlo je slozen i
osjetljiv postupak. Jako se radujemo $to uz
sebe imamo kompetentnog partnera kao $to
je KAESER?”, naglasio je Mathias Ruppel.

—-—

Sustav za odrzavanje tlaka
tvrtke KAESER optimalno Stiti
naSe osjetljive sustave.

Dr. Lars Heckmann, tehnicki voditelj



Ispod nasih gradova i opcina otkucava vremenska bomba: globalna infrastruktura otpadnih voda zalazi u
godine. Medutim, dok diliem svijeta raste potreba za sanacijama, u Bochumu nastaju rjeSenja sutrasnji-
ce. Ondje Trelleborg razvija visokospecijalizirana vozila za sanaciju koja u rekordnom vremenu vraéaju u

formu oronule kanale zahvaljujuci najsuvremenijoj tehnologiji stvrdnjavanja UV zra¢enjem i pouzdanom

komprimiranom zraku tvrtke KAESER.

Europa, Azija ili Amerika — problem je svugdije isti: ve¢ina kanaliza-
cijskih sustava izgradena je polovicom proslog stoljeéa i sada dolazi
do kraja radnog vijeka. Posljedice su ozbiljne. Prodiru¢a voda iz
propusnih cijevi uzrokuje oneci§¢enje podzemnih voda ili preop-
tereéenje postrojenja za prociSéavanje vode. Javna kanalizacija u
Njemackoj ukupno je duga gotovo 600.000 km i jedna je od najveéih
materijalnih imovina zemlje. Medutim, udruga DWA i Savezni ured
za statistiku navode da oko 18 do 20 posto tog sustava zahtijeva
sanaciju. ,Otvoren” popravak mogao bi stvoriti ogromne troskove i
logistiCki bi bio prakti¢ki neostvariv u gusto naseljenim gradovima.
Drugim rije€ima, trebamo nova rjeSenja i pristupe.

Trelleborg sa sjediStem u Bochumu istaknut je pruzatelj Sirokog
spektra inovativnih rjeSenja za sanaciju cijevi i kanalizacije. To po-
duzeée shvaca kanalizaciju kao sloZzen ekosustav i nudi specijali-
zirane postupke za razliCite scenarije oSteéenja u kojima kvaliteta
komponenti odreduje dugoroc¢ni uspjeh. Jedan je od tih inovativnih
postupaka obloga stvrdnuta UV svjetlom. Struénjaci za sanaciju iz
Bochuma poduzec¢ima za izgradnju cesta medu ostalim nude vr-
hunska vozila za sanaciju opremljena svime $to je potrebno za pri-
mjenu inovativne obloge stvrdnute UV svjetlom. To omogucéuje brzu
i ekonomi¢nu sanaciju bez optereéenja infrastrukture.

T e

Obloga stvrdnuta UV svjetlom: preciznost pod
pritiskom

Obloga stvrdnuta UV svjetlom tehnoloSko je remek-djelo koje
stvara ,cijev u cijevi” bez kopanja. Prvo se cijev zatvara barijerom
kako bi se sprijeCio prodor vode. Robotska glodalica uklanja na-
slage kako bi se osiguralo da je unutrasnjost cijevi potpuno glat-
ka. Zatim se kanalizacija Cisti vodom pod visokim tlakom. Daljin-
ski upravljana kolica s kamerom pregledavaju kanalizaciju kako
bi se osiguralo da nema prepreka koje ¢e ometati unos. Zatim se
kroz Saht spusta klizna folija koja ¢e oblogu kasnije stititi od oste-
¢enja. Crijevo od staklenih viakana (obloga) impregnirano u tvor-
nici reaktivnom smolom koja se stvrdnjava svjetiom proviaéi se
vitlom kroz o$tec¢enu cijev od jednog $ahta do drugog. Oblogu na
oba kraja zrakonepropusno zatvaraju posebni zatvaradi, $to zatim
omogucuje dovod precizno upravljanog komprimiranog zraka u
oblogu. Obloga se napuhuje i €vrsto pritiSée uz stijenku stare cije-
vi. Chamseddine Korbi (voditelj proizvodnje) objasnjava zasto je
u toj fazi toliko bitan apsolutno konstantan tlak: ,Ako je prenizak,
nastaju nabori, ako je previsok, obloga bi mogla puknuti i unistiti
cijeli projekt sanacije. Zato su nasi kamioni opremljeni pouzdanim
puhalima tvrtke KAESER.” Dok je napuhana obloga pod tlakom,

Visokotehnoloska sanacija kanala iz Bochuma

Nevidljiva kriz

Slika: Adob ana s pomocu umjetne inteligencije

U nju se uvodi izvor svjetlosti s jakim UV
svjetilikama. UV svjetilke ukljuuju se i
vrac¢aju kroz cijev to¢no definiranom brzi-
nom. UV zracenje aktivira fotoinicijatore u
smoli i vrlo brzo stvrdnjava tekuéu smolu.
Za dovrSetak sanacije daljinski upravlja-
na robotska glodalica ponovno iznutra
otvara bocCne kuéne prikljucke koje je
prekrila obloga.

Kvaliteta za odrzavanje vrijednosti

Svako je vozilo za sanaciju tehnicko
remek-djelo u kojem dolazi do savrSene
interakcije svih komponenti. Komprimira-
ni zrak potreban za napuhavanje obloge
prije stvrdnjavanja dolazi iz KAESER-ova
klipnog rotacijskog puhala BB ili CB serije
COMPACT. Ovisno o tome $to je potrebno
na gradilistu, dostupni su razli¢iti modeli
(tlak do 1000 mbara (pretlak), volumni pro-
tok do 11,1 m3/min). KAESER-ova puhala
sa svjetski priznatim OMEGA profilom ot-
porna su, dugovje¢na i idealna za pouz-
danu primjenu na gradilistu. Upravljacki
sustav SIGMA CONTROL 2 omoguéuje
pouzdano upravljanje i kontrolu pogona
puhala. Varijabilna su€elja omoguéuju veli-
ku fleksibilnost i lako se integriraju u druge
upravljacke sustave. Chamseddine Korbi
objasnjava: ,Nase UV postrojenje ima Sie-
mensov PLC upravljacki sustav koji odasilje
signale upravljatkom sustavu puhala. Na
taj se nacin moze vrlo dobro regulirati inte-
rakcija raznih komponenti, §to je vrlo vazno
za nas proces. Bududi da bi iznenadan pad
tlaka mogao unistiti cijeli sanacijski pro-
jekt, pouzdano napajanje komprimiranim

Esﬂima Bududi da bi iznenadan pad tlaka
.. mogao unistiti cijeli sanacijski
rojekt, pouzdano napajanje kom-
-primiranim zrakom vrlo je vazno.

Chamseddine Korbi, voditelj proizvodnje

zrakom smatramo nuznim. Kao partnera
odabrali smo KAESER i to je bila ispravna
odluka.”

Gornja slika: Visokoucinkovita vozila za sanaciju
opremljena su svime Sto je potrebno za primjenu
inovativne obloge stvrdnuta UV svjetlom.

Donja slika: Pogled u unutrasnjost vozila za sanaciju.
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Evolucija zastite
strojeva i osoba

0) BANDONEONA )0
ALATNOG STROJA

Tko bi pomislio da ¢e DNK tanga danas zastititi svjetske visokoprecizne
strojeve za lasersko rezanje? Arno Arnold iz Obertshausena uzeo je ono
Sto je sredinom 19. stoljeca pocelo s njeznim savijanjem glazbenog
instrumenta i razvio to u inZenjersku umjetnost bez koje bi moderni
industrijski centri stali.

'ﬂl al I.I ilsa
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Visokotehnoloski mjehovi danasnjeg asortimana proizvoda Stite i ~ Gotovo svaki procesni korak u Arnoldovoj tvornici oslanja se na apsolutno pouzda-
no i kvalitetno napajanje komprimiranim zrakom.

osobe i strojeve.

|
Slika: Ao Arnold GmbH="

Povijest moderne industrij-
ske tehnike Cesto pocinje
na neocekivanim mijesti-
ma. PocCeci poduzecéa Arno
Arnold usko su povezani
s tangom. Taj popularni
ples potjeCe iz Argentine,
a krajem 18. stolje¢a osvo-
jio je kafi¢e velikih gradova
diliem svijeta. Instrument
koji nije imao premca u
interpretaciji tanga bio je
bandoneon, fleksibilna har-
monika Ciji mijeh proizvodi
zrak za tonove. Bandoneon
se sastoji od stotina najfi-
nijih sastavnih dijelova, no
njegov je kljucni dio mijeh,
koji mora biti iznimno flek-
sibilan, dugovje€an i pod
visokim tlakom jam¢iti pot-
punu nepropusnost kako bi
mogao postiéi tako iznimne
tonove. Pra-pra-pradjed
mlade voditeljice poduzeca

Simone Weinmann-Mang (glavna predstavnica) i njezina kci Isabelle Himbert (direkto-
rica).

Isabelle Himbert sudjelovao je u 1860-ima u razvoju te inovativne
harmonike. To stru€no znanje o rukovanju kozom, tekstilima, pre-
ciznim tehnikama presavijanja tvorilo je osnovu za strate$ko preu-
smjeravanje koje ¢e desetlje¢ima sigurno voditi poduzece.

Od no¢i tanga do rezanja velikom brzinom

Kako je 1930-ih pala potraznja za tradicionalnim glazbenim instru-
mentima i istovremeno je procvjetala metalopreradivacka industri-
ja, Arnold je prepoznao potencijal prijenosa tog specijaliziranog
znanja u industrijski sektor. Prijelaz s izrade glazbenih instrume-
nata na proizvodnju industrijski koriStenih mjehova bio je genijalan
prijenos tehnoloske kompetencije. Dok se zrak prethodno usmje-
ravao kako bi se proizveo ispravan ton, ideja je sada bila zastititi
od strugotina, rashladnih sredstava i prasine vrlo osjetljive vodilice,
vretena i vratila alatnih strojeva. Moderni mijeh postao je obavezan
zastitni Stit u automatiziranoj proizvodniji. Danas asortiman proizvo-
da grupe Arnold obuhvaéa mnogo vi$e od jednostavnih poklopaca
— seze od slozenih teleskopskih ¢eli¢nih poklopaca i kompletnih
stijenki strojeva do specijaliziranih zastitnih sustava za lasersku i
medicinsku tehnologiju. Danas se poduzece unutar bran$e smatra
glavnim stru¢njakom za rje$avanje problema. Gdje god standardna
rieSenja dosegnu svoje fiziCke granice, bilo zbog ekstremno visokih
brzina postupaka ili minimalno raspolozivog prostora za rad, u igru
dolaze individualni koncepti iz Obertshausena. U danasnjoj je pro-
izvodniji u€inkovitost koristenih resursa odlucujuéi faktor u trziSnom

Komprimirani zrak primjenjuje se i u laserskim strojevima.

nadmetanju. SrediSnju ulogu uz struju igra komprimirani zrak kao
potreban oblik energije. Gotovo svaki procesni korak u Arnoldovoj
tvornici oslanja se na apsolutno pouzdano i kvalitetho napajanje
komprimiranim zrakom: bilo pri rezanju posebne tkanine stroje-
vima za rezanje laserom, u pneumatskom upravljakom sustavu
proizvodnih postrojenja, na pneumatskim alatima ili na podiznim
stolovima. Komprimirani zrak temelj je neometane proizvodnje.
Starija partnerica Simone Weinmann-Mang uz smijeh je izjavila:
.Bez komprimiranog zraka kod nas bi radilo samo racunalo.” Da
bi ispunili visoke zahtjeve za zastitu od prekida rada i energetsku
ucinkovitost, poduzece Arnold oslanja se na najmodernije rieSenje
tvrtke KAESER KOMPRESSOREN.

U srcu opskrbe nalaze se dva KAESER-ova snazna vij¢ana kom-
presora tipa AIRCENTER SM 12. Te kompaktne stanice kompri-
miranog zraka spremne su za prikljuivanje, zahtijevaju manje
od jednog kvadratnog metra prostora i sadrze sve $to stanica
komprimiranog zraka treba imati: vij€ani kompresor s ucinkovitim
SIGMA PROFIL-om, rashladni su$a¢ za energetski ucinkovitu
obradu komprimiranog zraka i spremnik komprimiranog zraka ka-
paciteta od 270 litara. Postrojenja karakterizira vrlo visok volumni
protok, a istovremeno niska potro$nja struje. Jo$ je jedan razlog
za nisku potroSnju energije primjena visokoucinkovitih Super-
Premium-Efficiency motora.

Na svim radnim mjestima
ovisimo o0 pouzdanom
napajanju komprimiranim
zrakom.

Isabelle Himbert, direktorica

Da bi se zajamcila neprestana raspolozivost radnog komprimira-
nog zraka, postrojenje ima redundantan koncept s dvama identic-
nim kompresorima KAESER AIRCENTER SM 12. To dupleksno
rieSenje odlucujuca je strateSka prednost u pogledu radne sigurno-
sti: paralelni rad dviju kompaktnih stanica ,sve u jednome” gotovo
iskljuCuje rizik da dode do prekida proizvodnje. Ako neku od jedi-
nica treba iskljuciti radi planiranih radova odrzavanja ili neplanski
prestane raditi, drugi AIRCENTER i dalje besprijekorno pokriva
osnovnu opskrbu priklju¢enih troSila.



Postrojenje je maleno,
no zahtjevi su vrlo visoki.

Manuel Granzin, znanstvenik

Atmosfera je sustav koji odrzava Zivot na nasem planetu — vrlo
kompleksan kemijski laboratorij koji stiti Zemlju od zracenja i regu-
lira klimu. U vremenima globalnih promjena, moderno istrazivanje
atmosfere daje bitnu procjenu svijeta u tranziciji. Kako bi razvila
precizne modele predvidanja i procijenila djelotvornost mjera za-
Stite okoliSa, znanstvena zajednica treba podatke koji desetljeci-
ma ostaju usporedivi i apsolutno to&ni. Cesto je rije¢ o otkrivanju
tragova plinova i sitnih Cestica u toliko niskim koncentracijama da
konvencionalne metode mjerenja nisu djelotvorne.

Glavno teziste za taj globalni zadatak nalazi se u srcu Njemacke,
na vrhu planine Kleiner Feldberg brdskog podru¢ja Taunus. Ov-
dje Institut za atmosferske i okoliSne znanosti SveuciliSta Goethe
u Frankfurtu upravlja opservatorijem s povijeSéu dugom preko 100
godina. Osnovalo ga je 1913. godine Udruga fizi¢ara u Frankfurtu,

Manuel Granzin uvijek ima jasan uvidu u rezultate mjerenja.

otkad se iz konvencionalne meteoroloSke postaje razvio u medu-
narodno priznati istrazivacki centar. Njegova izloZzena lokacija omo-
gucuje istrazivacima provodenje mjerenja u takozvanoj slobodnoj
troposferi, uglavnom iznad inverzijskog sloja, te je stoga reprezen-
tativna za razine pozadinskog oneciS¢enja u srednjoj Europi.

Sto je ACTRIS?

Danas je postaja jedna od nacionalnih lokacija europske mreze
ACTRIS (Aerosol, Clouds and Trace Gases Research Infrastructu-
re). Glavni je cilj ACTRIS-a pruziti vrlo precizne, standardizirane
podatke o aerosolima, oblacima i kratkotrajnim tragovima plinova
diliem Europe kako bi se mogli to¢no predvidjeti njihovi ucinci na
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Vijéani kompresor SX 3 ima promisijenu obradu komprimiranog zraka i spremnik

komprimiranog zraka od 250 litara.

Vrlo Gist komprimirani zrak za istrazivanje atmosfere

A TRAGU KLIMATSKIH
PROMJENA

E_q.h_..' .

Na vrhu planine Kleiner Feldberg viadaju idealni uvjeti za mjerenje slobodne tropos- Vrlo osjetljivi mjerni uredaji zahtijevaju
fere. komprimirani zrak velike cistoce.

zrak na iznimno niskom tlaénom rosistu ispod -40 °C i zadovoljava
klase Cistoce 1-2-1 prema normi ISO 8573-1, §to omogucuje neo-
metan rad visokoosijetljivih mjernih uredaja.

Manuel Granzin vrlo je zadovoljan rjeSenjem: ,Novi kompresor vaz-
na je tehnicka modernizacija. Pouzdanom obradom komprimiranog
zraka visoke Cisto¢e podrZzava preciznost masene spektrometrije
i doprinosi osiguranju kvalitete prikupljenih klimatskih podataka.”
Opservatorij tako gradi most iz povijesti bogate tradicijom u buduc-
nost u kojoj je tehnicka preciznost najbitnije oruzje protiv klimatskih
promjena.

Istrazivanje atmosfere neka je vrsta preventivnog pregleda naseg planeta. Dok nam meteoro-
logija govori hoce li nam sutra trebati kiSobran, atmosferska fizika i kemija dublje istraZuju bit
problema: kako se Zemljin zastitni plast dugorocno mijenja?

klimatske promjene i kakvocu zraka. U opservatoriju se primjenjuje
ukupno 19 razli¢itih mjernih instrumenata. Za utvrdivanje pojedinih
kemijskih spojeva i slozenih molekula upotrebljava se vrlo mode-
ran maseni spektrometar. Taj mjerni instrument pretvara molekule
u elektricno nabijene Cestice i precizno ih sortira po masi u elektri¢-
nom polju, ¢ime se odreduje toan kemijski sastav uzorka u obliku
~Kemijskog otiska prsta”.

Komprimirani zrak ima dvije klju¢ne zadaée u vezi s tim mjernim
instrumentom: kalibraciju i stalnu provjeru valjanosti. Mora zadovo-
ljavati iznimno stroge standarde kvalitete da bi mjerni podaci ostali
usporedivi na medunarodnoj razini. Tijekom kalibracije nulte tocke
uredaj se ispire komprimiranim zrakom visoke Cistoée koji ne smije
sadrzavati apsolutno nikakve organske spojeve ni Cestice. Tim se
postupkom utvrduje nulta vrijednost. Tek kada mjerni instrumenti u
tom referentnom zraku pokazuju stabilan signal, moguée je to¢no
kvantificirati naknadna mjerenja stvarne atmosfere. Komprimirani
zrak takoder sluzi za stalno ispitivanje tijekom rada, ¢ime istrazivaci
mogu kontinuirano potvrdivati pouzdanosti podataka.

U proSlosti se komprimirani zrak visoke Cistoce potreban za mjer-
ne uredaje isporucivao u visokotlatnim bocama od 50 litara. Taj

logistiCki pristup Cesto je bio naporan i rizi€an zbog otvorene loka-

cije i ekstremnih vremenskih uvjeta na planinskom vrhu. Otkad je

2022. nabavljena moderna stanica komprimiranog zraka, potreban

komprimirani zrak proizvodi se izravno u opservatoriju. Za Manuela

Granzina, koji je odgovoran za nesmetan rad mjernih sustava u

opservatoriju na Taunusu, investicija je bila logi¢an korak prema

osiguranju kvalitete: ,U modernoj analizi tragova plina, periferna

oprema jednako je vazna kao i sam mjerni instrument.” Kljucni je

dio stanice komprimiranog zraka KAESER-ov vijéani kom-

presor tipa SX 3 (radni tlak 8 bara, volumni protok 300 f

I/min) s energetski Stedljivim SIGMA PROFIL-om. Uz

kompresor nalazi se promisljeno postrojenje za obradu

komprimiranog zraka i spremnik komprimiranog zraka hc rC S |[

od 250 litara. Vijéani kompresori tipa SX proizvode

komprimirani zrak iznimno pouzdano, ucinkovito i tiho,

a zauzimaju minimalan prostor. Upravljacki sustav SI-

GMA CONTROL 2 omogucuje precizan nadzor rada.

Medutim, odlu€ujuéu ulogu igra naknadni lanac obra-

de, koji se sastoji od adsorpcijskog susac¢a DC 3.7

i viestupanjskih filtara. On odrzava komprimirani F B E
JLA ET




SIGMA FLEX kao recept za uspjeh tvrtke Farm
Frites

ZLATNO ,
HRSKAVO,
EFIKASNO

Svi znamo neodoljiv miris svjeze ispe¢enog pomfri-
ta, ali samo rijetki znaju da je za savrsenu pripremu
potreban nevidljiv, ali kljuCan sastojak: ucinkovit
komprimirani zrak vrlo visoke Cistoce. Obiteljsko
poduzece Farm Frites sklopilo je partnerstvo koje
Stedi 5 % energije i jam¢i maksimalnu sigurnost.

Farm Frites ve¢ 55 godina gastronomiju opskrbljuje kvalitetnim
proizvodima od krumpira — od hladnog i zamrznutog pomfrita do
premium grickalica. S raznolikom stalnom klijentelom od lokalnih
restorana do velikih poduzeca za catering, pouzdanost i kvaliteta
na prvom su mjestu za Farm Frites. Njihov moto ,Zajedno stvara-
mo bolju budu¢nost — od polja do stola” savr§eno odrazava njiho-
VU viziju odrzivosti, koja je izravno dovela do suradnje s tvrtkom
KAESER.

Tri frekvencijski regulirana vijéana kompresora DSD 240 T SFC s
ugradenim susacima osiguravaju pouzdano napajanje komprimira-
nim zrakom tijekom rada.

Od nizozemske farme do globalnog
igraca

Regionalno obiteljsko poduzece koje je
1968. osnovano u Oudenhoornu u Nizo-
zemskoj Gerrit de Bruijne brzo je razvio u
vodeci koncern koji posluje na globalnoj ra-
zini. Danas Farm Frites vodi najmodernije
proizvodne lokacije od Poljske do Egipta, a
u planu su nove lokacije u Australiji i Saudij-
skoj Arabiji. Unato€ ogromnoj veli¢ini tvrtka
nikad nije izgubila autenti¢ni karakter obi-
teljskog poduzeca.

Nakon Sirenja u Belgiju — s tvornicama u
Lommelu (1984.) i Sint-Truidenu (1993.) —
Farm Frites danas je aktivan diljiem svijeta u
100 zemalja s 1600 zaposlenika, 43 prodaj-
na ureda i 6 proizvodnih lokacija. Na lokaciji
Sint-Truiden tim od 110 visokokvalificiranih
radnika proizvodi impresivnih 60 000 tona
gotovih proizvoda godisnje.

Predanost kvaliteti i odrzivosti podupiru
brojni  medunarodno priznati certifikati,
medu ostalim 1ISO 14001 za gospodare-
nje okoliSem i standardi za namirnice kao
Sto su IFS i BRC. Farm Frites Sint-Truiden
pokrenuo je 2023. opsezan investicijski
projekt s novom linijom za premaziva-
nje i proSirenim kapacitetima pakiranja.
Nova stanica komprimiranog zraka tvrtke
KAESER tvorila je tehnolo$ku srz te moder-
nizacije. Cilj: udvostruciti kapacitet na 20
tona u satu u sljedec¢ih 10 godina.

Redundancija jam¢i pouzdanost
Higijena je obavezna u prehrambenoj indu-
striji. Mora se izbjegavati svako onecisce-
nje gotovog proizvoda. ,Bez komprimiranog
zraka sve stoji”, objasSnjava Peter Claes,
voditelj projekata, sigurnosti i energije za
Farm Frites Sint-Truiden. Komprimirani zrak
pokretacka je sila svih bitnih procesa — od
upravljanja strojevima za pakiranje i ukla-
panja ventila na proizvodnim linijjama do
odrzivog sustava za gospodarenje vodom
u tvornici. Kako bi osigurala neprekidan
rad, tvornica je investirala u tri frekvencijski
regulirana vijéana kompresora DSD 240
T SFC (radni tlak 8,5 bara) s integriranim
su$acima. ,To nudi apsolutnu pouzdanost”,
naglasava Claes. ,,Ako jedan kompresor ne
radi zbog odrzavanja, druga dva mogu bez
problema preuzeti puno proizvodno optere-
¢enje tvornice.” Tako je poduzece optimal-
no tehniCki opremljeno za zadovoljavanje
trenutaCne potrebe i ambiciozne planove
rasta sljedec¢ih 10 godina.

Prema zahtjevima za prehrambenu indu-
striju komprimirani zrak mora biti vrlo viso-
ke CistocCe i kvalitete klase 1:4:1 u skladu
s normom ISO 8573-1 (2010.). Kako bi se
postigao udio preostalog ulja klase 1, ugra-

Uz SIGMA FLEX
nasi su operativni troskovi
sad transparentni.

Peter Claes, voditelj projekata, sigurnosti i energije

LT

Gornja slika: Ugraden je adsorber s
aktivnim ugljenom serije ACT kako bi se
postigla Gistoca klase 1.

den je adsorber s aktivnim
uglienom serije ACT koji osi-
gurava maksimalnu pouz-
danost procesa. Bududi da
se cijela cjevovodna mreza
nalazi na zatvorenome, op-
timalno tlacno rosiste iznosi
+3 °C, §to omogucuju in-
tegrirani rashladni suSaci.
Konacéno, separator ulja i
vode AQUAMAT osigurava
uskladenost s propisima
VLAREM (flamansko zako-
nodavstvo o zastiti okolisa)
i jam¢i siguran odvod progi-
Sc¢ene vode.

Ué¢inkovitost i partner-
stvo na jednakoj razini
Partnerstvo izmedu tvrt-
ki Farm Frites i KAESER
sluzbeno je zapocelo 2024.
nakon intenzivne selekcije.
Peter Claes dao je prioritet
ukupnim operativnim tro$-
kovima — posebno potrosniji
energije i servisu tijekom ci-
jelog radnog vijeka proizvo-
da — u odnosu na kupovnu
cijenu. ,S tehniCkog stajali-
Sta danas medu poznatim
markama nema inferiornih
strojeva”, izjavio je Peter.
»SVve ovisi o servisu, kvaliteti
i prije svega predanosti za-
poslenika i stru¢nom znanju
servisnih tehni¢ara.”
KAESER je impresionirao energetski ucinkovitim SIGMA
PROFIL-om i upravljackim sustavom SIGMA AIR MANAGER 4.0
koji optimira postrojenje za optimalnu ucinkovitost. To je dopu-
nio petogodiSnjim ugovorom o potpunom servisu koji obuhvaca
SIGMA FLEX — kompletno rjeSenje u sklopu kojeg KAESER preu-
zima i troSkove ulaganja i troSkove potpunog servisa. Tako stvara
sigurnost u financijskom planiranju i timu u Sint-Truidenu omogucu-
je da se sasvim usredotocCi na svoju glavnu kompetenciju: proizvod-
nju savrSenog, zutozlatnog pomfrita.

Separator ulja i
vode AQUAMAT
dio je snaznog
sustava za
obradu kompri-
miranog zraka.

Sve slike: Farm Frites Sint-Truiden BV



Smanjivanje troskova optimiranjem stanice komprimiranog zraka

Kako stititi

U proizvodnji mnogih postrojenja komprimirani zrak pogoni ogroman
niz uredaja i sustava, Sto ga u industriji ¢ini svestranim i neizostavnim
energentom. Zbog toga se komprimirani zrak — uz elektriénu energi-
ju, plin i vodu — Cesto naziva Cetvrtim izvorom energije. Za sustave
komprimiranog zraka apsolutno je nuzno razmotriti potroSnju energije
jer je ona jedan od najvaznijih faktora za ekonomicnost i odrZivost

poduzeca.

Mogli smo znatno poboljsati godisnje
troskove energije, a komprimirani
zrak sad nam pouzdano stoji na

raspolaganju.

Tyler Henry, generalni nadzornik za odrZzavanje

SSOELA AT WANALET: 4,0

Frekvencijski regulirani vijéani kompresor pokriva potrebe tijekom najvece potrosnje, a tri
vijcana kompresora s fiksnim brojem okretaja pokrivaju osnovnu potrebu.

Ucinkovitost i odrzivost u srediStu su po-
slovanja tvrtke Efficiency Manitoba. Kao
drzavno poduzece provincile Manitoba
dostavlja energetsku ucinkovitost u pri-
vatna kucanstva, gospodarska poduzeca
i industrijske pogone u cijeloj provinciji.
Sve inicijative imaju zajednicki cilj: smanji-
ti potroSnju energije i istovremeno sniziti
emisije staklenickih plinova koje su s njom
povezane.
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U proizvodnim poduzeéima pitanja o po-
trosnji energije i kontroli troSkova neizbjez-
no guraju napajanje komprimiranim zrakom
u fokus. Optimizacija kompresora i postro-
jenja za komprimirani zrak isplativa je inve-
sticija koja potroS$nju energije moze u pro-
sjeku smanijiti za 30 %, ovisno o starosti i
stanju postojeceg postrojenja za komprimi-
rani zrak. Efficiency Manitoba pruza kom-
petentno savjetovanje i pomaze poduzeci-

ma prepoznati energetski potencijal njihova
napajanja komprimiranim zrakom i provesti
mjere optimizacije.

Priéa o uspjehu iz prehrambene
industrije
Jedno od poduzeca koja su zahvaljujuéi sa-
vjetovanju tvrtke Efficiency Manitoba ostva-
rila uspjeSan projekt ustede energije jest
Canada Packers, Inc. To je drustvo od lis-
topada 2025. samostalno i kotira na burzi,
a dosad je bilo dio velikog, medunarodno
poslujuéeg poduzecéa za namirnice Maple
Leaf Foods. Lokacija u Brandonu (Manito-
ba) nedavni je bila popriste opseznog pro-
jekt modernizacije.
Na pocetku tog projekta provedeno je dugo-
ro¢no mjerenje ADA-om i KESS-om. Dok se
ADA-om (Air Demand Anlalysis) prikupljaju
neobradeni podaci, tj.
mjeri stvarno stanje,
KESS (Kaeser Ener-
gy Saving System)
— KAESER-ov na-
predni softver za pla-
niranje i simulaciju
— upotrebljava se za
odredivanje idealne
i najisplativije konfi-
guracije za stanicu
komprimiranog zra-
ka s kompresorima.
Analiza je pokazala
da je nabava triju kompresora s fiksnim
brojem okretaja i jednog frekvencijski re-
guliranog kompresora donijela veliki po-
tencijal za ustedu energije. Tako je vazan
element projekta modernizacije bila nabava
KAESER-ova vijcanog kompresora ESD
445 SFC s regulacijom frekvencije, koji pru-
za iznimnu fleksibilnost u zadovoljavanju
potreba tijekom najvece potrosnje. Pridruzi-
la su mu se dwa nova KAESER-ova vij¢a-
na kompresora DSD 250 i jedan ESD 250
s fiksnom brzinom, koji pokrivaju osnovno
opterec¢enje. Postojeéi susa¢ komprimira-
nog zraka zamijenjen je visokoucinkovitim
adsorpcijskim susacem tipa CALOSEC
s toplom regeneracijom, a primjenjuje se
kada je potreban iznimno suh komprimirani
zrak s tlaénim rosiStem ispod -40 °C. Za
razliku od suSaca s hladnom regeneraci-
jom, koje troSe odredeni dio komprimira-

= =

ritom ustedijeti

nog zraka za ponovno su$enje sredstva za suSenje (regeneraci-
ja), susaci CALOSEC primjenjuju toplinu. Regeneracija se postize
puhalom i elektriénim grijatem, ¢ime se postize znacajna usteda
operativnih troSkova.

Kako bi Cetiri nova vijéana kompresora mogla optimalno medusob-
no djelovati te pouzdano i maksimalno energetski u€inkovito pru-
zati potrebni komprimirani zrak u tvrtki Canada Packers, uveden je
upravljacki sustav tipa SIGMA AIR MANAGER 4.0 za viSe strojeva.

Taj sustav za upravljanje komprimiranim zrakom usmjerava i opti-
mira rad viSe kompresora, suSaca ili filtara na razini ekonomi€nosti
koja jo$ nije videna, ¢ime se postiZze najbolja energetska ucinkovi-
tost cijelog sustava.

Glavno sjediste tvrtke Canada Packers nalazi se malo dalje od Toronta u Mississaugi u Ontariu.

Sve slike: Canada Packers, Inc. /

Slika: AdobeStock

CALOSEC je visokoucinkovit adsorpcijski

susac s toplom regeneracijom =
Ustede

Otkad ima ucinkovitiji sustav komprimiranog zraka, Canada Packers profitira od brojnih prednosti. S jedne strane, poduzece
je od tvrtke Efficiency Manitoba primilo financijsku potporu u iznosu od preko 256.000 CAD $ u sklopu programa ,Custom
Energy Solutions Program”. ,Pozamasna potpora tvrtke Efficiency Manitoba znatno nam je olakSala odluku o modernizaciji,”
objasnio je Tyler Henry, generalni nadzornik za odrzavanje. No ne leze sve prednosti u potpori. O¢ekuje se da ¢e poduzece
smanijiti potrosnju elektriéne energije za viSe od 1,7 milijuna kWh godisnje, Sto odgovara ustedi energetskih troSkova od go-
tovo 99 000 CAD $ godisnje. Daljnje su prednosti nizi porezi povezani s energijom, manji troskovi odrzavanja i znatno veéa
pouzdanost sustava. Po jednostavnom izracunu amortizacije investicija ¢e postati isplativa za samo 2,6 godina.




Rumunjski proizvodac stakla Transparent Design SRL na putu do uspjeha

Stallo po mjeri

Staklo je na temelju svojih svojstava nedavno postalo popularan i cijenjen dizajnerski
element u uredenju interijera. Elegantno i prozirno, staklo je savr§eno rieSenje kako
za stambene prostorije, tako i za poslovne i uredske zgrade. Staklo modernim pro-
storima daje stil i sofisticiranost. U toj se industriji istice Transparent Design SRL,
najvece rumunjsko poduzece za obradu ravnog stakla.

Transparent Design SRL najvedi je obradivac¢ stakla u Rumunjskoj,
koji nudi Sirok asortiman staklenih proizvoda i usluga povezanih sa
staklom. Portfelj proizvoda raznolik je te obuhvaca vrlo specijalizi-
rane staklene proizvode i sveobuhvatna staklena rjeSenja za gra-
devinske projekte (interijeri i eksterijeri). Tvrtka Transparent Design
SRL odavno se etablirala izvan rumunjskog trzista i aktivno izvozi
svoje proizvode u druge zemlje.

Zahvaljujuéi modernim proizvodnim kapacitetima (ukljucujuci obra-
du ekstra veli¢ina do 9 metara) i zadovoljavanju najstrozih tehnickih
zahtjeva, poduzece je postalo vazan sudionik na europskom i me-
dunarodnom trzistu.

Otkad je osnovan 2005., Transparent Design moze se pohvaliti
dojmljivim postignuc¢ima: poceo je kao malo poduzeée koje je dva
desetljeéa sistematski gradilo svoju fiziCku prisutnost: danasnje
sjediSte u gradu Popesti-Leordeni proteze se preko povrSine od
gotovo 39.000 m2, od €ega povrsina za proizvodnju veé obuhvaca
cca 22.000 m2. Tvornica danas kao najveéi obradivac stakla u zem-
lji obraduje otprilike 1.800 m? stakla po radnoj smjeni (cca 5.400 m?
dnevno pri punom pogonu).

Uéinkovitost i odrzivost

Komprimirani zrak neizostavan je energent ¢ak i u modernoj obradi
stakla kojom se bavi Transparent Design. Bez komprimiranog zra-
ka koji ima visoka radna svojstva i prije svega maksimalnu ¢istocu
Transparent Design ne bi mogao postizati ni preciznost pri rezanju
ni trazenu kvalitetu sigurnosnog stakla — ve¢ najmanja oneciséenja

Energetski ucCinkovita postrojenja
tvrtke KAESER podrzavaju
ciljeve odrzivosti poduzeca Tran-
sparent Design | doprinose sma-
njenju otiska COs..

G. Marian Nechifor, viasnik
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u zraku naruSavaju optiCku kvalitetu sta-
kla. Vlasniku Marianu Nechiforu bilo je
vrlo vazno pronacdi pravog partnera koji
¢e poduzeéu pomodi ispuniti sve stroze
zahtjeve za komprimirani zrak na nacin
koji je pouzdan i Stedi resurse: ,KAESER
nije doSao samo kao dobavlja¢, nego
kao kompetentan partner za rjeSenja.”
Cilj je suradnje bio pronaéi energetski
najucinkovitije i odrzivije rieSenje za
komprimirani zrak, a pocela je sveobuh-
vatnom analizom stvarne potrebe za
komprimiranim zrakom svakog proizvod-
nog stroja u tvornici. Proizvodnja se dijel
na tri hale u kojima djelomi¢no postoje
vrlo razli€iti zahtjevi za komprimirani zrak
(razina tlaka i volumni protok). Zato je za
svaku halu koncipirana zasebna stanica
komprimiranog zraka koja te zahtjeve za-
dovoljava pouzdano, energetski ucinko-
vito i u trazenoj kvaliteti komprimiranog
zraka.

Komprimirani zrak za viSestrane pneu-
matske primjene u hali 1 (razina tlaka 7
— 8 bar, volumni protok 7 — 10 m3/min)
dolazi iz vij¢éanog kompresora CSD 125

s ugradenim susacem. U te primjene ubra-
jaju se pogoni peéi za stvrdnjavanje, gdje
komprimirani zrak osigurava ravnomjernu
raspodijelu po cijeloj povrsini stakla. U kera-
mi¢kom pisacu, tinta se stalno krece i staklo
se susi odmah nakon procesa ispisa. Kom-
primirani zrak takoder opskrbljuje konvek-
cijske sustave peci za stvrdnjavanje Land-
Glass Ultradet u kojima se obi¢no staklo
pretvara u otporno sigurnosno staklo. Po-
seban dokaz kvalitete: njemacki proizvodac
Schott sluzbeno je certificirao Transparent
Design 2025. kao obradivaca za toplinsko
oplemenjivanje i daljnju obradu vatrostal-
nog stakla PYRAN® S.

Stanica 2 koja opskrbljuje halu 2 opremlje-
na je vijéanim kompresorom tipa BSD 75 s
integriranim su$acem. Isporucuje kompri-
mirani zrak tlaka 7—8 bara i protoka od 4 do
6 m3/min za peci za savijanje stakla tvrtke
LandGlass. Novo postrojenje moze obradi-
vati velike plo€e dimenzija do 9000 x 3210
mm. Proizvodnja je sukladna s normama
EN 12150 (toplinski kaljeno staklo) i EN
1863 (toplinski ojacano staklo).

U hali 3 potrebna je znatno visa razina tla-
ka od 14 do 15 bara koju isporucuje vijcani
kompresor CSD 130 T s integriranim susa-
¢em. Ovdje komprimirani zrak osigurava
precizni unutarnji tlak u autoklavu (12 do 14
bara) koji je neophodan za proizvodnju slo-
jevitog sigurnosnog stakla i linije proizvoda
izolacijskog stakla za dvostruko i trostruko
termoizolacijsko staklo. Da bi se pokrile
potrebe tijekom vrsnog optereéenja, svaka
stanica ima spremnik komprimiranog zraka
od 2000 litara. Taj meduspremnik smanje-
njem broja uklopnih ciklusa stabilizira tlak
sustava i optimira vremena rada kompre-
sora. Ugradeni koalescentni filtar osigurava
konstantno visoku Cistoéu zraka koja je ne-
ophodna za oplemenjivanje stakla.

Kad smo ga pitali koliko je zadovoljan no-
vom stanicom komprimiranog zraka, vla-
snik Marian Nechifor odgovorio je sljede-
¢e: ,Stanica komprimiranog zraka danas
je uzor za ucinkovitost. Nakon provedbe
KAESER-ova rjeSenja Transparent De-
sign dobio je stabilno napajanje kompri-
miranim zrakom i uspio je znatno smanijiti
troskove energije. Sto se ti€e odrzavanja
KAESER-ovih postrojenja: profesionalno,
pouzdano, efikasno, Cisto i brzo.”
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Gornja slika: Komprimirani zrak neizostavan je ener-
gent i u modernoj obradi stakla.

Donije slike:
Pec LandGlass za savijanje stakla (hala 2).

Autoklav za laminaciju stakla s dimenzijama 9000 x
3210 mm (hala 3).

Sve slike: Transparent Design SRL
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U slu€aju neurucenja vratiti:

10360 Sesvete, Rimski put 11d
Nl ol ISl o Tel: +385 12405 551 — Fax: +385 1 2405 566
Email: info.croatia@kaeser.com — Web stranica: www.kaeser.com

OILFREE.AIR
DSG - 90 DO 200 KW

Vise komprimiranog zraka: ... za prosje¢no 10 % veci volumni protok
... uz manje energije: ... za prosje¢no 10 % vecu ucinkovitost.

NOVO: SIGMA CONTROL 3

regulira i nadzire sljede¢e parametre u inteligentnom spoju — za optimano smanjenu potro$nju energije:
* Temperatura komprimiranog zraka

* Tla¢no rosiste

* [zlazna temperatura vode

* Stanje leZajeva

* Siguran odvod kondenzata

Postarina placena
HP-u d.d. u PosStanskom
uredu 10004 Zagreb
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Ugitavanje u »> Ucitavanje u
App Store Google Play

S INTEGRIRANOM REKUPERACIJOM TOPLINE S INTEGRIRANIM ROTACIJSKIM SUSACEM L.HOC

www.kaeser.com



