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Al w przemysle to cos wiecej niz tylko
duze modele jezykowe (LLM*)

Sztuczna inteligencja (Al) jest na ustach wszystkich.
Wiele os6b czesto mysli wytgcznie o imponujacych
mozliwosciach duzych modeli jezykowych, takich jak
ChatGPT lub Gemini. Piszg one teksty, odpowiada-
ja na pytania i rewolucjonizujg sposob, w jaki prze-
twarzane sg informacje. Ale ci, ktorzy w przemysle
ograniczajg sztuczng inteligencje wytgcznie do tych
modeli, przeocza prawdziwg rewolucje. Realna sita
sztucznej inteligencji polega nie tylko na rozwigzywa-
niu pojedynczych zadan, ale takze na gtebokiej inte-
gracji ze wszystkimi procesami operacyjnymi kazdej
firmy.

Btedne jest przekonanie, ze sztuczna inteligencja
jest tylko narzedziem do marketingu lub obstugi
klienta. Najwieksza wartos¢ daje technologia Al wbu-
dowana bezposrednio w tancuch wartosci. Oznacza
to wykorzystanie systemoéw sztucznej inteligencji do
optymalizacji proceséw produkcyjnych, kontroli tan-
cuchéw dostaw z wyprzedzeniem lub automatyzacji
zapewniania jakosci.

*Large Language Models

Prezes Kaeser Kompressoren Polska
dr inz. Witold Molicki

Firma produkcyjna moze wykorzystywac czujniki ob-
stugiwane przez sztuczng inteligencje do wykrywania
na wczesnym etapie oznak zuzycia maszyny i plano-
wania konserwacji przed wystgpieniem kosztownych
awarii. Centrum logistyczne moze wykorzystywac
algorytmy sztucznej inteligenciji do optymalizacji tras,
a tym samym do oszczedzania paliwa i czasu. Inte-
gracja sztucznej inteligencji z podstawowymi proce-
sami umozliwia wzrost wydajnosci, ktdry jest trudno
osiggalny w przypadku konwencjonalnych metod.
Zapewnia precyzyjne prognozy, automatyzuje mo-
notonne zadania i pozwala pracownikom skoncen-
trowac sie na ztozonych i kreatywnych dziataniach.

Musimy przesta¢ postrzega¢ sztuczng inteligencje
jako powierzchowne uzupetnienie naszej pracy i za-
dan. Zamiast tego powinnismy zauwazy¢, co mozna
z niej wydoby¢ - fundamentalng technologie, ktéra
ma potencjat, aby przeksztatci¢ caty krajobraz prze-
mystowy. Przyszto$¢ przemystu lezy w inteligencji. A
ta inteligencja nie pochodzi z samego uzycia jej jako
narzedzia, ale z jej strategicznej i gtebokiej integracji,
ktdra rewolucjonizuje kazdy proces.



Jesienne targi

Targi ,,K”: 8-15 pazdziernika 2025 w Diisseldorfie

W produkeji tworzyw sztucznych i kauczuku
sprezone powietrze jest nieodzowne

AGRITECHNICA: 9-15 listopada 2025 w Hanowerze

Sprezone powietrze w rolnictwie

Targi AGRITECHNICA 2025, ktdrych tegoroczne hasto brzmi ,Touch Smart Efficiency”, otwierajg
przed swoimi gosémi drzwi do innowacyjnych, potaczonych w sie¢ systemow rolniczych oraz tech-

,K” 10 jedne z najwazniejszych miedzynarodowych targdw w branzy tworzyw sztucznych i kauczuku. Przy-
cigga liczne grono specjalistow z dziedziny produkciji i przetwarzania oraz innych sektorow z nimi zwigza-
nymi, ktorzy pragng poznac¢ nowosci i nawigzac cenne kontakty.

Dostawca systemoéw sprezonego powietrza
KAESER KOMPRESSOREN dba o to, aby
sprezone powietrze byto dostepne zawsze i
w wystarczajace;j ilosci.

Na targach ,K” zaprezentuje on caly pro-
gram swoich produktéw i ustug, ktére moz-
na dopasowaé do réznych zastosowan
w przemysle zwigzanym z tworzywami
sztucznymi i kauczukiem.

Przedstawiamy najwazniejsze sposoby wy-
korzystania sprezonego powietrza w pro-
dukcji tworzyw sztucznych:

J
2025

8-15 OCTOBER

Diisseldorf, Germany

J
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KOMPRESSOREN
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Termoformowanie (z uzyciem spre-
Zzonego powietrza):

Ta metoda polega na dociskaniu rozgrza-
nego arkusza tworzywa sztucznego przy
uzyciu sprezonego powietrza do formy.

Praca maszyn i narzedzi (pneuma-
tycznych):

Liczne maszyny i komponenty automaty-
zacyjne w produkcji tworzyw sztucznych
(np. roboty, chwytaki, zawory, systemy do-
prowadzania, maszyny do odlewéw cisnie-
niowych) sg obstugiwane pneumatycznie,
CO znaczy, ze sprezone powietrze stanowi
tu zrédio energii umozliwiajacej ruch i ste-
rowanie.

Doprowadzanie granulatu:
Granulaty tworzyw sztucznych, bedace su-
rowcem w produkcji, czesto sg transporto-
wane przewodami rurowymi w
spos6b  pneumatyczny.
W takim przypadku
sprezone powietrze
przedmuchuje gra-
nulat przez caty

ukfad.

Czyszczenie i
przedmuchiwanie:
Sprezone powietrze stuzy
do czyszczenia form, narzedzi i
gotowych wyrobow — usuwa pyt,
widry i inne zanieczyszczenia.

Zdjecie: AdobeStock
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Chlodzenie:

W niektérych procesach sprezone powie-
trze moze stuzy¢ do chtodzenia narzedzi
lub wyrobdw, aby skréci¢ cykl produkgii.

Osuszanie:

Czasami sprezone powietrze jest wykorzy-
stywane do suszenia granulatu tworzyw
sztucznych przed ich przetwarzaniem, aby
usung¢ wilgoé, ktéra moze wptynaé na ja-
kos¢ produktu koncowego.

Pakowanie i logistyka:

Ukfady pneumatyczne znajdujg zastoso-
wanie réwniez w procesach poproduk-
cyjnych, takich jak pakowanie i transport
wewnatrzzaktadowy.

Na targach bedzie mozna zobaczy¢ wiele rozwig-
zan i samemu je wyprébowac. Z przyjemnoscig
przedstawimy gosciom technologie i innowacie,
jakimi moga wspomdc dziatalno$¢ swojej firmy.
Serdecznie zapraszamy na stoisko KAESER
KOMPRESSOREN w Diisseldorfie.

Zdjecie: AdobeStock
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nologii, ktore sprawiaja, e procesy sg bardziej efektywne, produktywne i zréwnowazone.

Dostawca systeméw sprezonego powietrza KAESER KOMPRESSOREN bedzie jednym z wystawcéw na targach

i zaprezentuje program produktéw dostosowanych do indywidualnych potrzeb. Przedstawi wszystkim zaintereso-

wanym rozmaite zastosowania sprezonego powietrza w rolnictwie, ktére obejmuja caly szereg zadan wykonywa-
nych w gospodarstwie i na roli. Oto kilka przyktadéw:

Opryski (ochrona roslin)
urzadzen, warsztatow)

Obstuga narzedzi i urzadzen (narzedzia pneumatyczne)
Pompowanie opon
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imi moga wspomaoc dziatalnos¢ swojego gospodarstwa.
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Transport zboza, ziaren lub nawozéw (napetnianie siloséw)

Czyszczenie maszyn i budynkéw (przedmuchiwanie maszyn,

Znajda nas Panstwo tutaj
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Czego nie moze zabrakng¢ na impre-
zie? Tak jest! Pieciolitrowego kega do
samodzielnego nalewania — beczki
napetnionej piwem z renomowanych

browardw, kiora wykonana jest z bla-
chy biatej od producenta ENVASES z
niemieckiego Ohringen.

Wszystko zaczeto sie w roku 1871. Wtedy to mistrz blacharstwa
Karl Huber zatozyt w Ohringen (Badenia-Wirtembergia) przed-
siebiorstwo pod nazwag Huber, ktdre potozyto podwaliny pod dzi-
siejszg firme ENVASES. Jednak wtedy Karl Huber nie myslat o
produkcji kegéw dla browaréw. Jego zaktad wytwarzat blaszane
opakowania — poczatkowo proste wiadra z drewniang pokrywa.
Genialny pomyst na mata beczke do piwa z blachy biatej powstat
dopiero niemal 100 lat p6zniej, gdy w 1972 roku firma stworzyta tak
zwang beczke imprezowg — 5-litrowg beczke do samodzielnego
nalewania piwa, ktéra odniosta petny sukces. Dzi$ firma ENVASES

61 KAESER report

lat .

Zdjecie: AdobeStock

z Ohringen to czotowy na $wiecie dostawca 5-litrowych beczek z
blachy biatej i nieodzowny partner browardw i konsumentéw w Eu-
ropie i na catym $wiecie.

Podobnie jak w wielu réznych branzach, tak i w firmie ENVASES
sprezone powietrze jest potrzebne do wielu proceséw produkcyj-
nych. Zasila r6zne narzedzia i maszyny, takie jak prasy mimosro-
dowe czy maszyny ksztattujgce, ktore ttoczg ptyty zamykajace be-
czek (gorne i dolne) z arkuszy lakierowanej blachy biatej. Zasila
rowniez maszyny, ktére zgrzewajg korpus beczki z blach pokrytych
nadrukiem i taczg je z wczesniej wyttoczonymi ptytami zamykaja-

cymi. Sprezone powietrze stuzy takze do
transportu materiatéw oraz do zasysania
elementdéw (efekt Venturiego).

Inwestycja dla oszczednosci

Sprezone powietrze w zakladzie firmy
ENVASES  jest absolutnie nieodzow-
ne i musi by¢ dostepne w odpowied-
niej ilosci i jakosci (klasa jakosci wg 1SO

Nowa, rozbudowana stacja sprezonego powietrza
ma pokry¢ jeszcze wigksze zapotrzebowanie w
przysztosci.

8573-1:2010:1-4-1). Poniewaz planowano
wprowadzenie nowych wyrobéw do produk-
cji i co za tym idzie — rozbudowe i moderni-
zacje instalacji produkcyjnych, Jan Massa,
kierownik utrzymania ruchu w ENVASES
w Ohringen, my$lat juz od pewnego czasu
takze nad modernizacja i rozbudowa stacji

W wyniku modernizacji stacji sprezonego
powietrza i systemu odzysku ciepta osig-
gneliSmy ogromne oszczednosci energii.

zaufania partnerstwo. Zatozeniem nowej in-
westycji byto dodanie do dotychczasowych
sprezarek marki KAESER nowych maszyn,
aby jak najlepiej przygotowaé stacje do
przysztych wyzwan. W tym celu przedsta-
wiciel KAESER KOMPRESSOREN prze-
prowadzit symulacje uwzgledniajace rézne
maszyny. Szybko udato sie okresli¢, jakie
nowe rozwigzania beda najlepszym uzu-
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Tak zwana beczka imprezowa jest uwielbiana przez
konsumentow na catym Swiecie.

petnieniem starych maszyn, aby nie tylko
w petni pokry¢ zapotrzebowanie na spre-
zone powietrze, lecz takze uzyskaé przy
tym maksymalng oszczednos¢ energii. Oto
efekt tych prac.

Obie dotychczasowe sprezarki $rubowe
BSD 72 marki KAESER wspdlnie z nowa

Jan Massa, kierownik utrzymania ruchu w ENVASES Ohringen

sprezonego powietrza. Do tego doszta awa-
ria starszej sprezarki innego producenta, co
wigzalo sie z koniecznoscia jej wymiany. W
sprawie optymalizacji stacji sprezonego po-
wietrza Jan Massa zwrécit sie do przedsta-
wiciela firmy KAESER KOMPRESSOREN.
Firma ENVASES miata same pozytywne
doswiadczenia z tym dostawca przy wy-
posazaniu dwoch zaktadéw i z wielu lat
intensywnej wspotpracy zrodzito sie petne

sprezarkg $rubowg CSD 130 pokrywajg
obecnie obcigzenie podstawowe, podczas
gdy nowa maszyna DSD 175 SFC z regu-
lacjg czestotliwosci pokrywa zapotrzebo-
wanie szczytowe. Nowy energooszczedny
osuszacz chtodniczy SECOTEC TF 340
wspllnie z wczesniej zamontowanym
osuszaczem zajmujg sie uzdatnianiem
sprezonego powietrza. Nadrzedny system
sterowania SIGMA AIR MANAGER 4.0

najnowszej generacji, ktéry zastgpit star-
szy system marki KAESER, dba o jak naj-
wydajniejsze wspbtdziatanie wszystkich
sprezarek i komponentéw oraz pozwala na
osiagniecie nieprzecietnych oszczednosci.
Jest on centralg sterujgcg dostarczaniem
sprezonego powietrza, ktéra monitoruje
wszystkie komponenty stacji i steruje nimi
tak, aby maksymalnie obnizy¢ koszty.

Do klientow firmy ENVASES nalezg znane niemieckie i
inne zagraniczne browary.

Efekt modernizacji jest jasno widoczny.
Zuzycie energii przez zoptymalizowang
stacje sprezonego powietrza wynosi dzi$
568 556 kWh, czyli o okoto 88 000 kWh
mniej niz w poréwnywalnym okresie przed
modernizacjg. Odpowiada to rocznym
oszczednosciom rzedu ponad 26 000 euro
i obnizeniu emisji CO, o okoto
41 ton. To jednak nie wszystko.
Poniewaz ENVASES korzy-
sta z systemu odzysku ciepta
do ogrzewania pomieszczen
i podgrzewania wody, do-
chodzg do tego dodatkowe
oszczednosci w  wysokosci
okoto 27 000 euro rocznie w
tym zakresie. Catkowite rocz-
ne oszczednosSci opiewajg
wiec na 53 000 euro. Jan Mas-
sa jest bardzo zadowolony z efektu prac:
+~Wobec znacznego obnizenia kosztéw in-
westycja okazata sie wiecej niz optacalna”.
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Siedem pokolen, 248 lat historii i
kierownictwo w rekach wiascicie-
la — grupa BUTTING z niemiec-
kiego Knesebeck zyskata pozycje
jednego z czotowych przetwor-
cow stali nierdzewnej.

Tu powstajg spawane rury ze sta-
li szlachetnej, rury platerowane,
zbiorniki i kompletne instalacje,

a takze systemy kriogeniczne i
wiele wiecej. Ta rodzinna

firma wcigz sie rozrasta,

a wraz z nig rosnie
zapotrzebowanie na

sprezone powietrze.

Od zatozenia w 1777 roku firma
BUTTING stale sie rozwija — i tak z
niemieckiego zaktadu rzemiesiniczego
powstata grupa BUTTING, dziatajgca na
skale miedzynarodowa. Jej siedziba w pot-
nocnej czesci Niemiec zajmuje obecnie po-
wierzchnie 535 000 m2.

W Knesebeck i w szesciu innych zakladach
produkcyjnych na catym $wiecie powstajg
niezliczone produkty ze stali nierdzewnej
i platerowanej do najrézniejszych zastoso-
wan: platerowane rury dla sektora naftowo-
-gazowego do projektéw Iadowych i mor-
skich, spawane rury ze stali nierdzewnej
do produkcji pétprzewodnikéw, zbiorniki i
cate instalacje do produkcji papieru i masy
celulozowej, izolowane prézniowo syste-
my transportowe do skroplonego gazu i
ciektego wodoru, szlifowane rury ze stali
nierdzewnej dla branzy budowlanej, np.
rury elewacyjne do dubajskiego wiezowca
Burdz Chalifa, i wiele wiecej. Og6lnie moz-
na powiedzie¢, ze produkty BUTTING znaj-
dujg zastosowanie wszedzie tam, gdzie
obowigzujg szczegdélne wymagania pod
wzgledem jakosci i uzytych materiatow.
W zakiadzie Knesebeck przetwarza sig
rocznie 80 000 ton materiatbw nierdzew-
nych i platerowanych. Doswiadczenie, in-
nowacyjne myslenie i ciaglty rozwoj nape-
dzajg rozwdj zakiadu i poszerzanie oferty
produktow, a tym samym zwiekszajg zapo-
trzebowanie na sprezone powietrze.

Sprezone powietrze na najwyzszym
poziomie

Juz obecne zapotrzebowanie jest ogrom-
ne. Najwiekszymi odbiornikami sg urzadze-
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Zakfad BUTTING w niemieckim Knesebeck rozcigga sie na terenie o dtugosci ponad 2 km.

nia $rutownicze, ktére stuzg do czyszczenia rur
stalowych, np. do usuwania warstw zgorzeliny.
Same lance $rutownicze wymagajg sprezone-
go powietrza w ilosci od 20 do 40 m3/min. Do
tego dochodzg uktady sterowania pneumatycz-
nego wielu maszyn i instalacji produkcyjnych,
ktére potrzebuja sprezonego powietrza do
dziatania. W sumie catkowite zapotrzebowa-
nie siega ok. 120 m3/min. Sprezone powietrze
ma tu wiec bardzo duze znaczenie. Dlatego od
lat 80. ubiegtego wieku BUTTING stawia na
wspoiprace z niezawodnym partnerem — firmg
KAESER KOMPRESSOREN.

W 2018 roku Carsten Bagge (kierownik ds.
nieruchomosci i zaopatrzenia) oraz Stefan
Lahmann (kierownik ds. zaopatrzenia i energii)
w zakftadzie BUTTING w Knesebeck staneli
przed duzym wyzwaniem. Wielki pozar cat-
kowicie zniszczyt jedng z hal produkcyjnych.
Ogien nie oszczedzit réwniez éwczesnej cen-
tralnej stacji sprezonego powietrza.

Trzeba wigec byto w krétkim czasie zaprojek-
towaé i zbudowaé nowy system dostarczania
sprezonego powietrza. Opfacita sie tu wielolet-
nia wspotpraca z KAESER KOMPRESSOREN.
W ramach wspélnego projektu wdrozono zu-
petnie nowg strategie zdecentralizowanego
dostarczania sprezonego powietrza dla catego
zaktadu Knesebeck. ,Na bazie naszego ugrun-
towanego partnerstwa razem opracowalismy
indywidualng koncepcje” — opowiada Carsten
Bagge.

Zapotrzebowanie na sprezone powietrze jest pokrywane w sumie przez osiem sprezarek
gegulach czestotliwosci i siedem ze stata predkoscig obro-

Srubowych (w tym jedn:
towa).

Firma KAESER KOMPRESSOREN
dostarczy’ra kompletng i spojng koncepcje.

Stefan Lahmann Zaopatrzenie i energia, BUTTING Knesebeck

Priorytetem byto niezawodne pokrycie zapotrzebowania na spre-
zone powietrze z wystarczajgcg redundancjg dla zapewnienia
bezpieczenstwa zaréwno dzisiejszej produkcji, jak i jej przyszte-
go powiekszenia. Nowo stworzona struktura, ktéra umozliwia roz-
budowe stacji sprezonego powietrza odpowiednio do rosnacego
zapotrzebowania, okazafa sie trafiong koncepcja. Obecnie maksy-
malna wydajnos¢ wynosi 182 m3/min (ci$nienie od 6,6 do 7,5 bar)
i jest pokrywana przez osiem sprezarek Srubowych (jedng z re-
gulacja czestotliwosci i siedem ze stata predkoscig obrotowa). To
o$miokrotna gwarancja niezawodnego dostarczania sprezonego
powietrza, i to z odpowiednig rezerwg! Kolejnym przedmiotem roz-
wazan byly trzy pojedyncze stacje ustawione w poblizu najwiek-
szych odbiornikéw. Krotka droga przesytania w takiej konfiguracii
oraz obszerna sie¢ w catym zaktadzie zapewniajg wystarczajaca
ilo§¢ sprezonego powietrza 0 wymaganym ci$nieniu.

Duze znaczenie miata réwniez oszczedno$¢ energii i niskie kosz-
ty pokrycia zapotrzebowania na sprezone powietrze, ktére liczy
ok. 25 min m3/rok. Sprezarki $rubowe marki KAESER z ener-
gooszczednymi silnikami 1E4 i profilem SIGMA zoptymalizowa-
nym pod wzgledem przeptywu powietrza gwarantujg znakomity

Hlustracja:,H:Butting GmbH & Co. KG

wspotczynnik mocy specyficznej i tym sa-
mym maksymalnie optacalne dziatanie.
O najlepszg wydajnos¢ catej instalacji dba
nadrzedny system sterowania SIGMA AIR
MANAGER 4.0. Zarzadza on pracag wielu
sprezarek, a takze osuszaczy i filtrow z nie-
spotykang dotychczas optacalnoscia. Efek-
ty wida¢ w liczbach — zuzycie energii spadto
0 ponad 100 000 kW rocznie, co przektada
sig na zmniejszenie rocznej emisji CO, o
80 ton. W sumie za sprawg nowej instala-
cji sprezonego powietrza firma BUTTING
oszczedza kazdego roku niemal 27 000
euro.

Carsten Bagge i Stefan Lahmann sg bar-
dzo zadowoleni z uzyskanych oszczedno-
$ci, wiekszego bezpieczenstwa dostarcza-
nia sprezonego powietrza i wielu innych
korzyéci, z jakimi wigze sie nowa strategia
jego dystrybuciji.

Dwdch pracownikéw spawa elementy
przy karuzeli rozlewniczej.

llustracja: H. Butting GmbH & Co. KG



Koszty energii nizsze o 45%

Potaczenie

Nazwa Geberit jest dzi§ znana na catym Swiecie. Dawniej skromne szwajcarskie przedsiebiorstwo rodzinne, dzi$ lider europejskiego rynku sanitarnego. Jego wysokiej klasy innowacyjne pro-
dukty do instalacji sanitarnych i tazienek do dzi§ niezmiennie wyznaczajg w branzy nowe standardy.

W 1874 roku Caspar Melchior Albert Gebert otworzyt w szwajcar-
skim miescie Rapperswil zaktad blacharski. Pierwszym kamieniem
milowym w rozwoju jego przedsigbiorstwa byto wyprodukowanie
w 1905 roku pierwszego drewnianego zbiornika sptukujgcego
do toalety, ktory byt wytozony otowiem i wyposazony w otowiang
armature. Juz wkrotce to innowacyjne rozwigzanie o obiecujace;j
nazwie ,Phoenix” weszto do produkcji seryjnej i do sprzedazy w
catej Szwajcarii i krajach sasiednich. Potem sukces zaczat gonic¢
sukces: w 1952 roku opracowano pierwszy zbiornik z tworzywa
sztucznego, a w 1964 roku — zbiornik podtynkowy.
Dzi$ grupa Geberit dziata na calym Swiecie i cieszy sie pozycja
lidera europejskiego rynku produktéw sanitarnych. W 2024 roku
Swietowata jubileusz 150-lecia. Geberit ma 26 zaktadéw na catym
globie i preznie dziatajgcg sie¢ dystrybucji z przedstawicielami
obecnymi w ponad 50 krajach. Gtéwna siedziba koncernu znajduje
sie w szwajcarskim mie$cie Rapperswil-Jona.
Zaktad firmy Geberit w Langenfeld pod Disseldorfem to jeden z
najwazniejszych na $wiecie zakladéw produkcji systemoéw ztaczek
zaciskowych ze stali nierdzewnej, stali weglowej i miedzi. Od 2004
roku nalezy on do grupy Geberit. Tamtejszy proces produkcyjny
obejmuje ciecie, giecie, ksztattowanie i tgczenie metali az po kon-
fekcjonowanie potwyrobéw i wyrobéw gotowych. Ponadto Langen-
feld jest siedzibg drugiego centrum informacyjnego firmy Geberit
w Niemczech. Innowa-
cyjnos¢ i zréwnowa-
zony rozwdj nalezg do
najwazniejszych war-
tosci, ktére napedza-
ja firme do dziatania,
i to one tez staly za
modernizacjg zaktadu
w Langenfeld w 2018
roku, w ramach kto-
rej przeprowadzono

eberit przyktada duzg wage a

proce stym Srodc

obszerny remont zaréwno budynku, jak i instalacji produkcyjnych.
Przebudowa i optymalizacja objety takze system doprowadzania
sprezonego powietrza. Maszyny do ksztattowania i obrébki meta-
li, systemy transportowe i systemy sterowania pneumatycznego
zuzywajg ogromne ilosci sprezonego powietrza. Do najwigkszych
odbiornikdéw nalezg prasy do ksztattowania, ktére przy uzyciu spre-
zonego powietrza musza osiggac site docisku rzedu 50 ton. llos¢
sprezonego powietrza potrzebna w calym zaktadzie wynosi do
38 m3/min przy cisnieniu od 6,8 do 7 bar.

Oliver Werner, dyrektor ds. utrzymania ruchu, wspomina: ,Do na-
szych gtéwnych celéw nalezaty znaczna poprawa efektywnosci
energetycznej, utrzymanie wymaganej jakosci sprezonego powie-
trza oraz uzyskanie wystarczajgcej redundancji”’. Okazato sie, ze
mozna to wszystko osiggna¢ przy znacznie mniejszej liczbie spre-
zarek niz dotychczas, co poczatkowo budzito zdziwienie.

Dwie zamiast siedmiu

Do 2018 roku siedem starszych sprezarek pokrywato zdecentra-
lizowane zapotrzebowanie na sprezone powietrze. Owczesny bi-
lans energetyczny zostawiat duzo do zyczenia. Dzi$ cafa instalacja
sprezonego powietrza w zaktadzie jest zasilana przez zaledwie
dwie nowe wysoko wydajne sprezarki srubowe marki KAESER
typu DSD 205 (jedna z regulacja predkosci obrotowej i jedng stato-
obrotowa). Dzigki silnikom napgedowym Super Premium Efficiency
klasy IE4 nowe sprezarki pracuja znacznie bardziej ekonomicznie
w poréwnaniu ze starymi maszynami. Jednak tajemnica optymalnej
efektywnosci i op’racai osci tkwi'w. nowym nadrzednym systemie
sterowania sprezonym powietrzei SIGMA AIR MANAGER 4.0.

Steruje on praca wielu

calno$cia dotychczas niespotykana, stale dopasowujac lvydajnoéé [

instalacji i zuzycie energii optymalnie do aktualnego zapotrzebo-
wania. Dodatkowe osz¢zednosci osiagnieto dzieki systemowi od-
zysku ciepfa. Przy uzyciu ptytowych wymiennikéw ciepta zamonto-
ykorzystaé'nawet do 96% ciepta

aryzacji

rezarek, atakze osu _zaczyifilt__rJSwzop’ra- L

Y —

ze sprezania (np. do prysznicow dla pracownikéw),
co odcigzyto uktad grzewczy. Ponadto Geberit przy-
wigzuje duzg wage do utrzymania odpowiedniej ja-
kosci sprezonego powietrza, poniewaz wysoko wraz-
liwe urzadzenia do ksztattowania i obrébki metali Zle
znoszg wilgo¢ w tym medium. O zgodnos$¢ z klasg
czystosci 1-4-1 (wg ISO 8573-1:2010) dbajg ener-
gooszczedne osuszacze chtodnicze typu TH 451 we
wspotpracy z dwoma adsorberami z weglem aktyw-
nym i zestawem filtrow.

Efektem modernizaciji stacji sprezonego powietrza sg
oszczednosci energii i redukcja kosztéw rzedu 45%
w poréwnaniu z poprzednig stacja. Oliver Werner jest
szczegdlnie dumny z ograniczenia emisji CO, o po-
nad 380 ton rocznie: ,To duza warto$¢ dodana dla
naszej firmy, dla ktérej kwestia zréwnowazonego roz-
woju odgrywa kluczowa role”.

ten sposob wrazliwe urzadzenia przed niepozadang wilgocia.

Ydle wej: Andreas, Goldhagen (Geberit), Oliver-.Wern’e
B i6ﬂ1 Schulz (KAESER KOMPRESSOREN). &

llustracja: Geberit Mapress GmbH

Przemyslany system tzdatniania sprezonego powietrza dba o jego czystosc, chronigc w



Energooszczedny duet: nowe sprezarki i system odzysku ciepta

Wizja zrownowazonej

Verweij Houttechniek, rodzinna firma z siedzibg w holenderskim Woerden, postawita sobie ambitny cel:
obnizenie emisji CO, 0 70% do 2030 roku oraz osiggniecie petnej neutralno$ci klimatycznej do roku
2040. Aby urzeczywistnic te wizje, firma stale szuka mozliwosci ograniczania zuzycia energii w swoich
zakfadach. Niedawno przeprowadzona modernizacja instalacji sprezonego powietrza okazata sie do tego
doskonatg okazjg — w efekcie udato sie znacznie obnizy¢ zuzycie gazu i pradu.

Firma Verweij Houttechniek, ktéra liczy sobie ponad 135 lat historii,
kieruje dzi$ juz pigte pokolenie zatozycielskiej rodziny. W gtéwnej
siedzibie w Woerden oraz w drugim zaktadzie w Drachten pracuje
ponad 100 pracownikéw. Firma produkuje okna, drzwi, ramy i inne
drewniane elementy fasad z wykorzystaniem zréwnowazonych
materiatow i z duzym naciskiem na projekty renowacyjne. Klienci
uzyskuja fachowe doradztwo przy wyborze i opracowywaniu odpo-
wiednich rozwigzan, a wszystkie produkty powstajg z uwzglednie-
niem komfortu, bezpieczenhstwa i efektywnosci energetycznej. Za-
sady zréwnowazonego rozwoju i gospodarki cyrkularnej stanowig
tu podstawe kazdego etapu procesu.

Oszczednos¢ energii dzieki systemowi odzysku ciepta
Dobra okazja do zadbania o oszczednos$é energii nadeszta, gdy
trzeba byto zastapi¢ stare sprezarki, ktére przepracowaty ponad
100 000 godzin, nowoczesnymi i energooszczednymi maszynami.
,Chcielismy uzyska¢ znacznie wydajniejsza stacje sprezonego po-
wietrza” — wyjasnia Ad Neuteboom, koordynator produkcji w Ver-
weij Houttechniek. ,Oznaczato to zastosowanie sprezarek o mniej-
szym poborze energii oraz odzyskiwanie wytworzonego przez nie
ciepta. Wtasnie odzysk ciepta byt hastem kluczowym. Nasze duze
zapotrzebowanie na energie cieplng powstaje w lakierni i na stacji
suszenia. Do tej pory potrzebne tam ciepte powietrze pochodzito z
kotta gazowego, jednak nowy system odzysku ciepta to znacznie
lepsza alternatywa”.

Aby optymalnie wykorzysta¢ ten system, nowg stacje sprezonego
powietrza umieszczono jak najblizej miejsc najwiekszego zapo-
trzebowania na ciepto. Specjalnie skonstruowana sie¢ rur z trzema
odgatezieniami doprowadza odzyskane ciepto do lakierni, staciji
suszenia i na produkcje. Kazdy kanat powietrzny jest wyposazony
w inteligentne, samoregulujace przepustnice, ktére automatycznie
sie zamykaja po osiggnieciu w pomieszczeniu zadanej tempera-
tury.

Nowa stacja sprezonego powietrza znajduje sie na specjalnie
zbudowanej konstrukcji, cztery metry nad podtogg. Obejmuje
trzy sprezarki srubowe ASD 60T ze zintegrowanymi osuszacza-
mi chtodniczymi, filtrami koalescencyjnymi i dwoma 900-litrowymi
zbiornikami buforowymi. Ponadto zamontowano jeden dodatkowy
zbiornik buforowy o pojemnosci 2000 litréw, aby zagwarantowaé
stabilne cisnienie w rozlegtej sieci dystrybucji w zaktadzie. Po-
niewaz praktycznie wszystkie maszyny produkcyjne sa zasilane
sprezonym powietrzem, niezawodno$é ma tu kluczowe znacze-

nie. Dlatego system jest w petni redundantny — trzy sprezarki sg
kontrolowane przez nadrzedny system sterowania SIGMA AIR
MANAGER 4.0, ktéry dba o ich rownomierne obcigzenie. Zwykle
jednoczes$nie pracujg tylko dwie sprezarki, podczas gdy trzecia jest
w trybie gotowosci.

Czy wiec osiggnieto cele energetyczne? ,Jak najbardziej” — méwi
Ad Neuteboom. ,Sam system odzysku ciepta pozwolit nam znacz-
nie zmniejszy¢ zuzycie gazu. W okresie grzewczym przed moder-
nizacjg lakiernia zuzywata ponad 15 000 metrow szesciennych
gazu. Minionej zimy korzystaliSmy z ogrzewania gazowego juz w
znacznie mniejszym stopniu. W ten sposéb nasze catkowite zu-
zycie gazu zmniejszyto sie o ok. 27%, a zuzycie pradu — 0 ok. 7%
mniej na kazdy bar powietrza. Obecnie pracujg u nas trzy sprezarki
zamiast dwoch, jednak nowe maszyny sg znacznie wydajniejsze.
Kolejng istotng zaletg jest obnizenie cisnienia w instalacji z 10 bar
do 8 bar. Juz poprzez takg modyfikacje mogliSmy zaoszczedzi¢
ogromna ilo$¢ energii — ok. 7% na bar. Jeste$my bardzo zadowole-
ni z dziatania naszych nowych sprezarek marki KAESER i systemu
odzysku ciepta. To wazny krok na naszej drodze do neutralnosci
klimatycznej”.

Ad Neuteboom, koordynator produkcji w Verweij Houttechniek (z prawej) z Djurim
Nijlandem, managerem ds. obstugi klienta z KAESER Compressors Niederlande na
tle jednej z trzech sprezarek srubowych ASD 60T.

System sterowania SIGMA AIR MANAGER 4.0 zapewnia wydaj-
ng prace i rownomierne wykorzystanie wszystkich sprezarek.

VERWELY

Za sprawg nowych sprezarek i
systemu odzysku ciepta znacznie
obnizyliSmy nasze koszty energii.

Ad Neuteboom, koordynator produkcji w Verweij Houttechniek

Drzwi, okna i oscieznice sg w catosci bejcowane i lakierowane.




Biopark w Argentynie chroni zagrozone gatunki zwierzat i roslin

Misja: ochrona gatunkow

Edukacja ekologiczna i ochrona
srodowiska — to dwie kluczowe
strategie, jakie realizuje biopark
Temaikén w Escobar (w poblizu
Buenos Aires) w ramach ochrony
bioréznorodnosci. Goscie parku
moga tu w wyjatkowy sposob
poznawac nature i podziwia¢ naj-
rozniejsze krajobrazy Argentyny i
catego $wiata, ktore oczarowujg i
jednoczesnie uczg. Nazwa Tema-
ikén to potaczenie wyrazow tem
(ziemia) i aiken (zycie) z jezyka
rdzennego ludu Tehuelczdw.

Kazdego roku obszary naturalne naszej
planety drastycznie malejg. To ciggte po-
mniejszanie habitatow prowadzi do stop-
niowego wymierania gatunkéw. Do tego
dochodzg dziatania cztowieka — nielegalny
handel zwierzetami i roslinami, klusownic-
two, nadmierne wycinki laséw, ekspansja
miejska i przetowienie naleza do gtéwnych
przyczyn zmniejszania sie¢ réznorodnosci
biologicznej. Zatozona w lipcu 2000 roku
organizacja Fundacién Temaiken postawita
sobie za cel powstrzymanie tych proceséw.
Najwazniejsze obszary dziatalnosci Tema-
iken obejmuja zachowanie zagrozonych
gatunkéw poprzez reintrodukcje rodzimej
fauny i flory, tworzenie, ochrone i odtwarza-
nie ekosystemoéw, odbudowywanie relacji
cztowieka z naturg poprzez tworzenie do-
Swiadczen sktaniajgcych do odpowiedzial-
nego obchodzenia sie z przyroda, a takze
badania, wspieranie dziatan rzadowych i
zachecanie do zawierania miedzysektoro-
wych sojuszy.

Wyjatkowy biopark Temaikén znajduje sie
w poblizu Buenos Aires —w Belén de Esco-
bar. Rozposciera sie na powierzchni ponad
34 hektaréw i specjalizuje sie w ochronie
rodzimych argentynskich zwierzat oraz in-
nych egzotycznych i gatunkéw zagrozonych
wyginieciem. Poza bioparkiem organizacja

Temaikén prowadzi takze rezerwat przy-
rody Osunund, realizuje programy ochro-
ny i zarzadzania ekosystemami sosen w
Parana, a takze ochrony motyli i orchidei
w ramach narodowego systemu ochrony
przyrody.

Ponad 7400 zwierzat, 300 roznych gatun-
kéw ssakoéw, ptakdéw, gadow i ryb zyje na
tutejszych wybiegach, ktére imitujg ich na-
turalne siedliska. Najwiekszymi atrakcja-
mi bioparku Temaikén sa akwarium, ktére
prezentuje trzy argentynskie ekosystemy,
zagroda ze zwierzetami i warzywnymi
grzadkami, ktére goscie moga obejrzec¢ i
dotkng¢, a takze najwieksza ptaszarnia w
Ameryce Potudniowe;.

Wodny swiat w parku Temaikén
Mieszkancom wéd Temaikén stworzyt od-
powiednio dostosowane $rodowisko. Obej-
muje ono trzy typowe biotopy wodne, a
takze trzy rozne ekosystemy typowe dla
Argentyny: przybrzezny, s’fo%l_tb-

wodny i oceanicz- _—

ny. W kazdym z nich
imitowana jest tempe-
ratura i jako$¢ wody
potrzebne do zycia
kazdemu z gatunkdw,
a woda jest stale bada-
na, filtrowana i ozono-
wana.
Sprezone  powietrze
jest energia, ktora
znajduje zastosowanie
wszedzie — we wszystkich obszarach i we
wszystkich branzach. Nie jest wiec zasko-
czeniem, ze jest ono potrzebne réwniez
w rezerwacie takim jak Temaikén. Za jego
pomocg sterowane sg wszystkie zawory i
napedy w jeziorach i akwariach. Stuzy tak-
ze do przeptukiwania uktadoéw filtracyjnych
w obszarach wodnych. Waznym zastoso-
waniem sg takze generatory ozonu, ktore
stuzg do dezynfekcji wody w akwarium i w
jeziorach.
Zapotrzebowanie na sprezone powietrze
w parku wynosi do 4 m3/min przy ci$nieniu
8 bar, a pokrywajg je sprezarki Srubowe
KAESER KOMPRESSOREN. W pomiesz-
czeniu gtéwnym pracujg dwie sprezarki
Srubowe marki KAESER: ASK 40 i AS 36
oraz osuszacz adsorpcyjny regenerowany
na zimno typu DC 5.0. Poniewaz sprezone
powietrze zostato poprowadzone
przewodami na zewnatrz,
"«"5’1. zastosowane zostaly osu-
szacze adsorpcyjne, kiére
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zapobiegajg skraplaniu
wilgoci w niskich tempe-
raturach. W ten sposéb
stworzono niezawodny
i tatwy w utrzymaniu
uktad.

W drugim pomieszcze-
niu (na 1. pietrze) znaj-
duja sie mata sprezarka
Srubowa SM 12 z we-
wnetrznym sterowaniem
SIGMA CONTROL 2,
350-litrowym zbiorni-
kiem sprezonego powie-
trza z elektronicznym

spustem  kondensatu
ECO-DRAIN 30 oraz
osuszacz chtodniczy

KYROSEC TBH 14,
ktéry niezawodnie osu-
sza powietrze w tempe-
raturach otoczenia do
+50°C. Niewielkie stra-
ty cidnienia w systemie
wymiennika ciepta i ta-
twa w konserwacji kon-
strukcja gwarantujg ni-
skie koszty eksploatacji,
a dzieki temu, ze uktad
zajmuje niewielkg prze-
strzen, jest on jeszcze
bardziej wszechstronny.
Biopark Temaikén w miescie Belén de
Escobar niedaleko Buenos Aires jest je-
dyny w swoim rodzaju pod wzgledem
zatozen i atrakcji i z pewnos$cig wart jest
odwiedzin. Przejazd samochodem z Bu-
enos Aires trwa ok. 45 minut. Poniewaz do
parku nie dojezdzaja $rodki komunikacji pu-
blicznej, najwygodniejsza i najtansza opcjg

jest kupno biletu z wliczonym transportim.
; = ol
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zone gatunki zwierzat i roslin.

Na dole: W utrzymaniu ekosystemow wodnych w " fi
bioparku niezbedne jest sprezone powietrze.




Specjalista od higieny uktadéw wentylacji i czyszczenia suchym lodem

Jaka role odgry-
wa tu sprezone
powietrze?
Jerome  Thompson:
Do strumieniowania
suchym lodem po-
trzeba  specjalnego
urzadzenia zwykle
skitadajacego sie ze
zbiornika na suchy léd
' i zrédla sprezonego
¥ powietrza, ktére na-
daje naped czastkom
suchego lodu.

Suchy l6d w postaci
pelletu lub czastek
jest wyrzucany z dy-
szy z duzg predkoscia
i uderza w czysz-
czong powierzchnie
ze znaczna energig

Z lewej: Cigzarowka firmy Eisschmitt transportuje sprezarke MOBILAIR i urzadzenia do
strumieniowania suchym lodem.

Z prawej: Zastosowanie w siedzibie firmy KAESER KOMPRESSOREN w Coburgu: czysz-
czenie kanatow wentylacyjnych.

metodg mozna sie pozby¢ réwniez upo-
rczywych zabrudzen, takich jak ttuszcz, olej
i pyt — bez pozostatosci i w sposoéb przyja-
zny Srodowisku.

Jakich sprezarek marki KAESER
uzywacie?

Thomas Schmitt: Od lat uzywamy réznych
kompresoréw ttokowych marki KAESER.
Nasz najnowszy nabytek to duza sprezar-
ka przewozna MOBILAIR M 255 z silnikiem
wysokopreznym Cummins o duzej mocy
210 kW. Dzieki regulacji pV mozemy za
pomocg jednego i tego samego urzadzenia
pracowaé zaréwno z ci$nieniem 6 bar, jak i
14 bar, zaleznie od czyszczonej powierzchni
i stopnia zabrudzenia. Maksymalna wydaj-
nos$é 25,5 m3/min jest idealnie dopasowana
do naszych potrzeb. Moi wspotpracownicy
cenig sobie prostg obstuge za pomoca po-
kretet i ekranu dotykowego, dzigki czemu

Zanieczyszczenia w powietrzu nie maja szans

W Rottendorfie pod Wirzburgiem miesci sie siedziba mtodego i innowacyjnego przedsiebiorstwa
Eisschmitt GmbH & Co. KG, ktore specjalizuje sie w kontroli higieny instalacji wentylacyjnych i ich czysz-
czeniu, a takze w czyszczeniu przemystowym za pomocg suchego lodu. Sprezone powietrze potrzebne
do pracy z nowoczesnym sprzetem pochodzi ze sprezarek marki KAESER.

Podczas wizyty w Rottendorfie spotykamy
sie z wiascicielem Thomasem Schmittem i
kierownikiem projektu Jerome’em Thomp-
sonem, ktdrzy doktadnie przedstawiajg
nam oferte ustug firmy Eisschmitt i wyja-
$niajg stosowane procesy.

Dlaczego tak wazne jest regularne
czyszczenie instalacji wentylacyj-
nych w instytucjach, budynkach
uzytecznosci publicznej i firmach?
Thomas Schmitt: W instalacjach klimatyza-
cyjnych i wentylacyjnych gromadzg sie za-
brudzenia, zarazki i zarodniki plesni, ktore
mogg w znacznym stopniu pogarszac ja-
kos$¢ powietrza, ktorym oddychamy. Czesto
regularna konserwacja ogranicza sie do
prostej kontroli filtréw i wentylatorow. Aby

jednak zagwarantowa¢ bezpieczng prace
wentylacji i zapobiec skazeniu powietrza
przez zarazki lub plesn, trzeba takze regu-
larnie czy$ci¢ kanaty wentylacyjne.

Jak mozna skutecznie wyczysci¢ ki-
lometrowe przewody wentylacyjne?
Jerome Thompson: Oferujemy rézne bar-
dzo skuteczne metody z uzyciem specjal-
nego sprzetu do czyszczenia przewodéw
powietrznych. Uzywamy szczotek obroto-
wych, gietkich watkdw i lanc powietrznych
z odsysaniem i dezynfekcja. W przypadku
duzych instalacji i szczegdlnie duzego za-
nieczyszczenia przewoddéw wykorzystuje-
my naszego robota JETTY. To robot naj-
wyzszej klasy, bedacy naszym wiasnym
wynalazkiem powstatym we wspofpracy z

Robot JETTY to wynalazek firmy Eisschmitt powstaty
we wspofpracy z Politechnikg w Pradze. Przydaje sie w
przypadku duZych instalacji i wyjgtkowo duzego zanie-
czyszczenia.

Wydziatem Elektrotechniki na Politechnice
w Pradze. Robot JETTY zostat specjalnie
opracowany do czyszczenia i inspekcji
ciezko dostepnych miejsc. Zintegrowana
kamera pozwala dokonaé¢ przegladu prze-
wodow i odpowiednio je wyczyscié. Robot
jest sterowany za pomoca panelu sterow-
niczego przez operatora, ktéry moze na
biezgco $ledzi¢ obraz z kamery i kierowac
czyszczeniem. Podstawowg metoda czysz-
czenia jest u nas strumieniowanie suchym
lodem.

Na czym polega strumieniowanie
suchym lodem?

Jerome Thompson: To sprawdzona metoda
czyszczenia dowolnych powierzchni. Zasa-
da dziatania jest podobna do piaskowania,
jednak zamiast piasku lub innych materia-
tow $ciernych stosuje sie zamrozony dwu-
tlenek wegla (CO,) w formie matego pelletu
lub mikroczastek. Suchy 16d wytwarzamy
sami w naszym zaktadzie w formie pelle-
téw, czastek i blokow.

kinetyczng. Ekstremalnie niska tempe-
ratura suchego lodu (-78,5°C) powoduje
szybkie schfodzenie warstwy zabrudzen,
co sprawia, ze stajg si¢ kruche, kurczg
sie i pekaja, ostabiajac przyczepnosé do
powierzchni. Dzigki potaczeniu energii
kinetycznej, szoku termicznego i rozpre-
Zajgcego sie gazu, zanieczyszczenia sg
skutecznie usuwane z powierzchni. Tg

moga bez problemu obstugiwaé urzadzenia
nawet w roboczych rekawicach. Sprezarke
przewozng marki KAESER transportujemy
razem z urzadzeniami do strumieniowania
na naszej nowej ciezaréwce. Poniewaz
sprezarka M 255 moze jednocze$nie za-
opatrywaé¢ nawet cztery urzadzenia do stru-
mieniowania suchym lodem, oszczedzamy
dzieki niej duzo czasu u naszych klientow.

MOBILAIR M 255 firmy KAESER
KOMPRESSOREN moze zaopatrywac
jednoczesnie nawet cztery urzadzenia
do strumieniowania suchym lodem.
Dzieki temu oszczedzamy duzo czasu.

Thomas Schmitt, wtasciciel firmy Eisschmitt



Sprezone powietrze do innowacyjnych tunelownic

Rewolucja W

Elon Musk wraz ze swoja firmg T
Company ogtosit w lipcu 2020 roku konku

dla studentow z catego $wiata na projekt tu-
nelownicy, ktéra bedzie szybsza niz wszystkie
dotychczasowe tego typu maszyny. Zespot z
Uniwersytetu Technicznego w Monachium juz
trzykrotnie wygrat ten konkurs.

M 65:

Kompaktowa, z duzg moca i gotowa na kazde wyzwanie — sprezarka MOBILAIR M 65 niezawodnie dostarcza sprezone po- - g
wietrze z wydajnoscia 4,6 do 6,6 m3/min. Dodatkowo umozliwia elastyczng nastawe cisnienia od 6 do 14 bar dzieki regulac;ji

pV dostepnej w standardzie. Niski stopieri emisji zgodny z norma Stage V zapewnia eksploatacje przyjazng srodowisku, a

inteligentna regulacja przeciw zamarzaniu automatycznie dostosowuje system do temperatury zewnetrznej, aby zapewnic

jego optymalng ochrone. Dodatkowo opcjonalna olejarka narzedziowa zabezpiecza narzedzia pneumatyczne przed zamarz-

nieciem, co wydtuza ich trwato$¢ i zwieksza gotowos¢ do pracy. Sprezarka M 65 to wydajnos¢ i wygoda, jaka daje mobilnos¢,

w kazdym miejscu.

Giéwng ideg stojaca za powstaniem firmy
The Boring Company Elona Muska jest
innowacyjnos$é i doskonalenie technologii
budowy tuneli, aby znacznie obnizy¢ koszty
tego typu przedsiewzie¢ i wyraznie skrocic¢
czas ich realizacji. Szybsza i tansza budo-
wa tuneli utatwitaby powstawanie podziem-
nych systeméw transportowych, podobnych
do ,Loop” w Las Vegas, i umozliwitaby urze-
czywistnienie przysztosciowych koncepcii
mobilnosci, takich jak ,Hyperloop”.

Aby zrewolucjonizowaé technologie bu-
dowy tuneli i przygotowac ja na wyzwa-
nia przysziosci, ogtoszono migdzynaro-
dowy konkurs pod nazwg ,Not-a-Boring
Competition”. Jest on skierowany do naj-
madrzejszych gtéw w dziedzinie budowy
tuneli. Cel: opracowa¢ najszybszg tune-
lownice $wiata. Regularnymi uczestnika-
mi konkursu byli cztonkowie zespotu TUM
Boring — Innovation in Tunneling e.V. To
grupa ponad 60 studentéw z Uniwersyte-
tu Technicznego w Monachium (TUM). Od
pierwszej edycji w 2020 roku ten monachij-

Nasza maszyna musiata by¢ absolutnie
niezawodna, aby$my mogli wygraé ten
konkurs. KAESER KOMPRESSOREN
byt dla nas partnerem, na ktérym mogli-

Smy polegad.

Felix Blanke, kierownik projektu

materiat, a od tytu jest pchana wraz z po-
zostatymi rurami przeciskowymi za pomocg
prasy hydraulicznej. ,Usunieta warstwa ma-
teriatu jest centralnie odsysana i odprowa-
dzana do tylu” — wyjasnia kierownik tech-
niczny Anton Vierthaler.

Cho¢ brzmi to prosto, jest to efekt wielomie-
siecznej, mozolnej pracy. Studenci znacz-
nie zwiekszyli moment obrotowy gtowicy
wiertniczej, naped umiescili bezposrednio

i -

TUM BOI \IIKJ

Zespot TUM Boring juz trzykrotnie brat udziat w miedzynarodowym konkursie ,,Not-a-Boring Competition™.

ski zespot juz dwukrotnie zostat ogtoszony
zwycigzcg. W marcu 2025 przystapit do
konkursu po raz trzeci ze swojg tunelow-
nicg najnowszej generacji, ktora ustanawia
nowe standardy w zakresie szybkosci i za-
stosowanych technologii.

Technologia w potaczeniu z innowa-
cyjnym mysleniem

Sercem nowej maszyny jest pierwsza rura
przeciskowa (,Power Pipe”), w ktérg wbu-
dowane sg wszystkie systemy potrzebne
do pracy gftowicy wiertniczej. Za pomoca
obrotowego kota skrawajacego skrawa ona

w podtozu i opracowali nowy system po-
taczen rurowych, ktéry moze przenosi¢
zaréwno site nacisku, jak i site pociggowa,
aby operator maszyny mégt na biezaco re-
agowac na warunki.

Jednak taki stopien innowacji wigze sie
takze z trudnosciami. W szczegoélnosci gli-
niasta teksanska gleba przysporzyta stu-
dentom probleméw. Aby temu zaradzic,
wykorzystali system przygotowania podtoza
(tzw. Soil Conditioning) z uzyciem specjal-
nej pianki, ktéra sprawia, ze gleba staje sie
mniej klejaca. | tu na sceng wkracza nowy
bohater tej opowiesci — MOBILAIR M 65 fir-

my KAESER KOMPRESSOREN.

Ta mobilna sprezarka nie tylko czysci gtowi-
ce wiertnicza, lecz takze spienia $rodek do
przygotowania podtoza — jest to technolo-
gia niezbedna do sprawnego przeciskania
maszyny przez ten trudny materiat. ,Wybdr
dostawcy rozwigzania do sprezonego po-
wietrza do naszego projektu bardzo szybko
padt na firme KAESER KOMPRESSOREN”
— podkresla kierownik projektu Felix Blan-
ke. ,Z jednej strony ze wzgledu na reko-
mendacje innych firm zajmujgcych sie dra-
zeniem tuneli, a z drugiej strony dlatego,
ze nasza maszyna musiata byé absolutnie
niezawodna, aby$my mogli wygraé ten kon-
kurs. A jako$¢ produktéw marki KAESER
jest oczywiscie pierwszorzedna”. Sprawnie
dostarczane sprezone powietrze dato ze-
spotowi TUM Boring zdecydowang przewa-
ge nad konkurencjg — zwyciestwo mieli juz
w garsci.

Wielka chwila w Teksasie

Wysitek sie optacit. W finale konkursu ,Not-
-a-Boring Competition 2025” pod koniec
marca w teksanskim miescie Bastrop stu-
denci poczynili kolejny wielki krok: swojg
tunelownicg wydrazyli cate 22,5 metra — to
nowy rekord diugosci tunelu w konkursie.
Tak zespét TUM Boring zapewnit sobie nie
tylko wygrana, lecz takze miejsce w historii
innowacyjnej budowy tuneli. Byt to ich trzeci
udziat w tym konkursie i za kazdym razem
pozostawiali wspétzawodnikéw daleko z
tytu. Po raz trzeci odnie$li bezsprzeczne
zwyciestwo.

To niezaprzeczalny dowdd, ze ich nie-
strudzone wysitki, ambicja do tworzenia
nowych rozwigzan technologicznych oraz
silne relacje partnerskie, jak te z firmg
KAESER KOMPRESSOREN, poptacaja.
~1en sukces stanowi dla nas potwierdzenie,
ze z naszymi pomystami i duchem zespotu
jestesmy w stanie wiele zdziataé” — méwi
Felix Blanke z duma. ,Pokazaliémy, co jest
mozliwe, gdy ludzie wspolnie i z zaangazo-
waniem pracujg nad swojg wizjg”.
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Browar polega na partnerstwie z KAESER KOMPRESSOREN

Gdy norweski tradycyjny browar Ringnes AS chciat zmodernizowaé
instalacje sprezonego powietrza w swoim zaktadzie w Gjellerasen,
zdecydowat sie na rozwigzanie firmy KAESER KOMPRESSOREN.
W efekcie wspotpracy ten najwiekszy w Norwegii browar uzyskat nie-
zawodny system sprezonego powietrza o niewielkim zuzyciu energii i
wysokim bezpieczenstwie eksploatacii.

Tradycyjny norweski browar Ringnes, ktory
w 2004 roku dotaczyt do grupy Carlsberg,
jest znany ze swojej szerokiej oferty napo-
jow. Jego specjalnoscia i jednym z najpo-
pularniejszych piw w Norwegii jest pilzner.
Oprécz niego Ringnes warzy wiele innych
rodzajéow piwa, miedzy innymi lagera, koz-
laka i piwa sezonowe, jak na przyktad Ju-
legl (piwo bozonarodzeniowe). To przedsie-
biorstwo, zatozone w 1876 roku przez braci
Amunda i Ellefa Ringneséw, oferuje takze
szereg piw bezalkoholowych i napojéw sto-
dowych.

Do portfolio nalezg takze Pepsi Max, Solo,
Farris, Imsdal i Frydenlund. W gtéwnym
zakiadzie produkcyjnym w Gjellerasen, w
norweskiej gminie Nittedal, powstaje rocz-
nie okoto 400 milionéw litréw piwa i napo-
jow orzezwiajacych. Zaktad, uruchomiony
w 1994 roku, jest dzi$ gtébwnym zaktadem
browaru Ringnes. Sprezone powietrze jest
tu wykorzystywane do wielu zautomatyzo-
wanych proceséw — do instalacji rozlewni-
czych, przeno$nikow taSmowych oraz sys-
temow czyszczenia i sterowania.
Doprowadzanie sprezonego powietrza
musi by¢ wiec niezawodne i dostepne
przez catg dobe. Marius Fagernes, kierow-
nik projektu w Ringnes, wie, jak wazna jest
stata dostepno$¢ sprezonego powietrza:

Na dole po lewej: W sumie zamontowano trzy dwu-
stopniowe bezolejowe sprezarki Srubowe DSG 180-2
ze zintegrowanym osuszaczem i.HOC.

Na dole po prawej: SIGMA AIR MANAGER 4.0 jest
jednym z powodow, dla ktorych browar Ringnes
zdecydowat sig na stacje sprezonego powietrza firmy
KAESER KOMPRESSOREN.

.Przerwy w pracy sprezarek nie tylko pro-
wadzityby do przestojow w produkcji, lecz
takze wptynetyby na caty tancuch wartosci”.

Kluczowe czynniki: SIGMA AIR
MANAGER i doswiadczenie tech-
niczne

Dlatego pieé lat temu firma Ringnes pod
kierownictwem Mariusa Fagernesa roz-
poczeta w zakladzie w Gjellerdsen pro-
jekt modernizacji instalacji sprezonego
powietrza. Celem bylo scentralizowanie
rozdwojonej stacji sprezonego powietrza
oraz uzyskanie wystarczajacej redundancji.
Szczegoblny nacisk potozono na oszczed-
no$¢ energii. Na pytanie, dlaczego bro-
war Ringnes powierzyt firmie KAESER
KOMPRESSOREN zadanie modernizacji
swojej stacji sprezonego powietrza, Ma-
rius Fagernes odpowiada: ,Na wybdr fir-
my KAESER KOMPRESSOREN wptynety
przede wszystkim dwa istotne czynniki.
Pierwszym byty znakomite parametry nad-
rzednego systemu sterowania maszynami
SIGMA AIR MANAGER 4.0”.

J1en system zarzadzania sprezonym po-
wietrzem jest fantastyczny — zadne z kon-
kurencyjnych rozwigzan nawet sig do niego
nie zblizyto. Jest bardzo elastyczny i mozna
go bylo tatwo zintegrowaé z naszymi syste-
mami. W ten sposéb zyskaliSmy przejrzy-
stos¢ proceséw i petng kontrole nad nimi.
Jednak liczyta sie nie tylko oferowana tech-
nologia. Réwnie wazny byt czynnik ludzki,
a mianowicie pracownicy firmy KAESER
KOMPRESSOREN, z ktérymi wspoétpra-
cowalismy. To kompetentni partnerzy i do-

Duzo zalezy od ludzi

Wszystkie ilustracje: Ringnes AS

radcy, ktérzy pomogli nam w znalezieniu
rozwigzania zaréwno doskonale dostoso-
wanego do potrzeb w naszym zaktadzie,
jak i gotowego na przyszte rozbudowy”.

Oszczednos¢ pradu i najlepsza
obstuga

Wspéinie z KAESER KOMPRESSOREN
firma Ringnes poswiecita duzo czasu na
ustalenie specyfikacji systemu — od wyma-
ganej wydajnosci i odpowiednich wymiaréw
po profil obciazenia i sposéb pracy. Celem
byto znalezienie idealnej rbwnowagi miedzy
wydajnoscia, efektywnoscig energetyczng i

skalowalno$cig z myslag o przysztym roz-
woju. Czes$¢ projektu koncentrowata sie na
przejsciu z generowania sprezonego po-
wietrza przez dwie oddzielne stacje spreza-
rek na jedng instalacje. ,Teraz mamy o jed-
ng sprezarke wiecej, co pozwolito uzyskaé
odpowiednig redundancje i naprzemienng
prace maszyn. Daje nam to elastycznosé
i pewno$é¢” — méwi Marius Fagernes. Kie-
rownik projektu jest bardzo zadowolony z
efektéw prac: ,Wazne byto dla nas obni-
zenie zuzycia energii. Ponadto moglismy
wprowadzi¢ jedng centralng stacje sprezo-
nego powietrza zamiast dwdch, co zapew-
nifto nam zaréwno wymagang wydajnos¢,
jak i redundancje. Jednym z najwigkszych
wyzwan zwigzanych ze sprezonym powie-
trzem byto ryzyko jego nadprodukcji. Firma
KAESER KOMPRESSOREN znakomicie
pomogta nam znalezé réwnowage. Jesli
chodzi o obnizenie zuzycia energii, ogrom-
ne znaczenie ma odpowiedni zespét ludzi,
ktérzy wiedza, co robig” — dodaje. Ponadto
Marius Fagernes zachwala jako$¢ obstugi
klienta firmy KAESER KOMPRESSOREN,
szybkie reakcje i gruntowng wiedze tech-

Kluczowym czynnikiem byt system
SIGMA AIR MANAGER 4.0, zaden
z konkurentow nie mogt zaoferowac
porownywalnego rozwigzania.

Marius Fagernes, kierownik projektu

niczng: ,ZawigzaliSmy osobiste relacje z
serwisantami, kiérzy przyjezdzajg do na-

szego zakfadu. Sg nie tylko samodzielni i .
dos$wiadczeni, lecz takze elastyczni we
wspdtpracy. To dla nas duzo znaczy.
Kolejng wazng zaletg jest komplek-
sowa obstuga zapewniana przez
firme KAESER KOMPRESSOREN.
Kontakt z r6znymi dziatami jest tatwy,

a cata organizacja jest dobrze skoor-
dynowana. Zaplecze dziata sprawnie

i wszystko jest dostepne od reki — od
czesci zamiennych po wsparcie tech-
niczne” — podsumowuje Fagernes.




Niezawodnos¢ i redundancja

Sdmak kawy ,,Made in Germany"

Mozna pomyslec¢, ze ziarna kawy niczym sie od siebie nie rdznig. Nic bardziej mylnego! Kazdy gatunek
potrzebuje optymalnie dopasowanego procesu palenia — poniewaz czas i temperatura palenia uszlachet-
niajg ziarna i nadajg kawie specyficzny profil smakowy. Aby uzyskac najlepszg jakos¢, w palarni kawy
Joerges kawe pali sie w tradycyjnych bebnach. Sprezone powietrze jest przy tym czescig sktadowa po-

szczegolnych etapow procesul.

Poczatki palarni kawy A. Joerges siegaja
roku 1847. Po niemal 150 latach, w 1982
roku, przejefa jg rodzina Hihsam. Heinz
Hihsam, ktéry handlowat zywno$cig i sam
byt wieloletnim klientem palarni A. Joerges,
dostrzegt w tym tradycyjnym przedsigbior-
stwie potencjat i wraz z rodzing stangt na
jego czele. Nacisk potozyt na handel kawg
i jej palenie. W roku 2012 firma przeniosta
sie do nowej siedziby z nowoczesnym za-
ktadem produkcyjnym pod Frankfurtem nad
Menem. Ten krok umozliwit rozwdj wiasnej
marki Gorilla Kaffee i ekspansje na cate
Niemcy. Dzi$ firme prowadzi juz trzecie po-
kolenie, ktére taczy tradycyjne rzemiosto z
nowoczesnymi procesami palenia.

Poczatkowo ta rodzinna firma byta znana
ze sprzedazy kawy Minas Kaffee oraz mar-
ki gastronomicznej EffEff. Dopiero w 2004
roku stworzyta wlasng marke Gorilla Kaffee,
ktéra obecnie spotyka sie z uznaniem w ca-
tej Europie. Jednoczes$nie palarnia Joerges
stata sie wyspecjalizowanym dostawca
roznych rodzajow kawy najwyzszej jakosci
z kraju i zza granicy. Marka Gorilla Kaffee
przerodzita sie w znak rozpoznawczy fir-
my oraz symbol jakosci i smaku ,Made in
Germany”. Tim Hlihsam (prezes) wyjasnia:
.Nasza marka skupia wszystko, co sktada
sie na dobrg kawe: najlepsze ziarna, wywa-
zony smak i proste przygotowanie, a oferta
obejmuje przy tym rozmaite gatunki na kaz-
da okazje — od espresso po specjalnosci do
prawdziwych kawowych rytuatéw”.

Palenie kawy — zadanie dla
specjalistow

Sercem palarni kawy jest maszyna do pale-
nia. W zaktadzie Joerges stosuje sie trady-
cyjny proces dtugiego palenia, podczas kto-
rego surowe ziarna kawy sg palone przez
18—-19 minut. To szczegdlnie delikatny pro-
ces, ktéry gwarantuje najlepsza jako$¢. Za
taka produkcjg stoi zaawansowana tech-
nologia i dogtebna wiedza potrzebne do
uzyskania najlepszej konsystencji, jakosci

i wydajnosci. Mistrz palenia
kawy, czyli doswiadczony
profesjonalista, okre$la od-
powiednie profile tempera-
turowe dla kazdego rodzaju
lub mieszanki kawy. Wedtug
tych profili steruje sie tem-
peraturg w czasie palenia,
aby wywota¢é pozadane
reakcje chemiczne w ziar-
nach i uwolni¢ ich aromat
i witasciwosci. Po uzyska-
niu odpowiedniego stopnia
uprazenia gorgce ziarna sg
szybko schtadzane na sicie, =.

llustracja u gory: Jochem Kokkelkoren spraw-
dza ziarna w urzgdzeniu do palenia.

llustracja na dole: Nowa sprezarka srubowa
ASK 34 T SFC zapewnia redundancje i przygo-
towuje palarnie na zwigkszone zapotrzebowa-
nie na sprezone powietrze w przysztosci.

aby zatrzymaé proces palenia i zmi-
nimalizowa¢ utrate aromatu.

W sumie ziarna kawy przechodzag w
tej palarni ztozony proces podzielony
na rézne, w wiekszosci zautomaty-
zowane kroki: od wprowadzenia zia-
ren, przez ich czyszczenie i palenie,
az po pakowanie. Na wszystkich eta-
pach przetwarzania nieodzownym
elementem jest sprezone powietrze,
poczawszy od urzadzeh czyszcza-
cych, ktére oddzielajg surowe ziar-
na od kamieni, kawatkéw metalu i
innych niepozgdanych zanieczysz-
czen. Przy uzyciu sprezonego po-
wietrza odbywa sie tez oczyszczanie
filtra przeciwpytowego, bariery metalowe;j i
sita. Surowa kawa jest przechowywana w
6-komorowym silosie obrotowym, ktérego
klapy obrotowe sg sterowane pneumatycz-
nie. Rowniez klapy i zawory instalacji do
palenia bebnowego sg sterowane sprezo-
nym powietrzem. Takze sama maszyna do

pakowania pracuje z uzyciem sprezonego
powietrza. Jak mowi kierownik zaktadu Jo-
chem Kokkelkoren: ,Sprezone powietrze
jest niezwykle wazne w naszym zakfadzie.
Juz podczas przedmuchiwania filtréw zuzy-
wanych jest 250 do 300 litréw sprezonego
powietrza na minute. Bez niego instalacja

' llustracja u gory po lewej: Najlepsze ziarna i zrownowazony smak wyrdzniaja marke.

nie moze dziataé. W sumie potrzebujemy $rednio 3 m3/min przy
cisnieniu 7-8 bar. Wczesniej z tym zapotrzebowaniem catkiem do-
brze radzita sobie starsza sprezarka $rubowa SK 22T. Nie mie-
liSmy jednak zadnej rezerwy. Ponadtio jej mozliwosci mogtyby
okazaé sie niewystarczajgce w przysztym roku, kiedy to bedzie-
my wprowadzaé nowg kartoniarke”. Aby przystosowac¢ palarnie do
spodziewanego zapotrzebowania i uzyska¢ wystarczajacg redun-

dancje, zakupiono w tym roku dodatkowo nowa sprezarke Srubowg
ASK 34 T SFC marki KAESER. Za sprawa energooszczednego
profilu SIGMA pracuje ona wyjgtkowo ekonomicznie. Réwniez
osuszacz chtodniczy zintegrowany w urzadzeniach ASK T jest
dzieki energooszczednej regulacji bardzo wydajny. Pracuje tyl-
ko wtedy, gdy generowane jest sprezone powietrze do suszenia.
W ten sposéb uzyskuje sie odpowiednig jako$¢ sprezonego powie-
trza przy maksymalnej optacalnosci. Ponadto regulacja predkosci
obrotowej sprezarki (SFC = Sigma Frequency Control) dopasowuije
wydajno$¢ doktadnie do rzeczywistego zapotrzebowania. Mozna
odpowiednio dostosowaé¢ wydajno$é w ramach dostepnego za-
kresu regulacji w zaleznosci od ci$nienia. Tim Hilhsam (prezes) z
optymizmem patrzy przed siebie: ,Z nowg sprezarkg Srubowg be-
dziemy mogli rowniez w przysztosci bez problemu pokry¢ rosnace
zapotrzebowanie na sprezone powietrze”.

llustracja na dole po lewej: Gorilla Store w Obertshausen to flagowy sklep palarni A.
Joerges GmbH.

— llustracja u gory: Motto brzmi: dobra kawa dla wszystkich.

Sprezone powietrze jest tu
potrzebne do wszystkiego.
Dlatego musimy na nim w
petni polegac.

Tim Hiihsam, prezes Joerges
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PRZESYLKA MARKETINGOWA

Bezolejowe sprezarki Srubowe - seria CSG

Wiecej sprezonego powietrza przy mniejszym zuzyciu energii

Najwyzsza efektywnos¢ energetyczna Z whudowanym osuszaczem rotacyjnym i.HOG

Serce instalacji: Zoptymalizowany profil SIGMA dla Najwyzsze bezpieczenstwo procesu: Cisnieniowy punkt rosy do
wiekszej ilosci sprezonego powietrza przy mniejszym -40°C
zuzyciu energii
Bez strat:
Gwarancja oszczednosci energii: Regeneracja z uzyciem goracego sprezonego powietrza z 2.
Silniki asynchroniczne IE4 (o statej predkosci obrotowe;j) stopnia sprezania
Silniki reluktancyjne synchroniczne IE5 (o zmiennej Mozliwo$¢ potaczenia z systemem odzysku ciepta E
predkosci obrotowe)) t . _ e
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TWOJE ROZWIAZANIE DO SPECJALNYCH ZASTOSOWAN SPREZONEGO POWIETRZA
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