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Sprezarki srubowe

Seria CSD(X)
Z profilem SIGMA ®*
wydajnoé¢ od 1,53 do 18,5 m3/min, cisnienie od 5,5 do 15 bar
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Seria CSD/CSDX

GSD(X) - moc, ktora przekiada sie na wydajnosc

Wydajne, wszechstronne i dopasowane do zastosowan —
nowa generacja sprezarek srubowych z wiryskiem oleju z
serii CSD(X) firmy KAESER KOMPRESSOREN zapewnia
teraz jeszcze bardziej precyzyjne dziatanie. Sze$é wa-
riantéw ci$nienia gwarantuje optymalne dopasowanie do
indywidualnych wymagan klienta.

Sprezarki srubowe z serii CSD(X) to ,perfekcyjni kandyda-
ci” do przemystowych stacji sprezonego powietrza o naj-
wyzszej ekonomicznosci. Wewnetrzny system sterowania
sprezarkg SIGMA CONTROL 2 zapewnia obstuge licznych
protokotéw komunikacyjnych. Pozwala to na prostsze i
efektywniejsze podtgczenie sprezarek do systemdw stero-
wania nadrzednego, takich jak SIGMA AIR MANAGER 4.0,
ale tez systemow innych producentéw. Poza tym sg one
wszechstronne, tatwe w obstudze i serwisie, jak rowniez
przyjazne dla $rodowiska.

Profil SIGMA“*- zrownowazona wydajno$é

+Wiecej sprezonego powietrza przy mniejszym zuzyciu
energii” — to motto przy$wieca dziatalnosci firmy od lat.
Dzieki optymalizacji bloku srubowego sprezarek z profi-
lem SIGMA, nowe modele nadal charakteryzuje wysoka
sprawnos$¢ energetyczna. W stosunku do dawniej produ-
kowanych urzadzen nowe modele charakteryzuja sie kilku
procentowo lepszg wydajnoscia.

Wydajnosé

5 7 9 10 13 15
Ciénienie w barach

CSD(X) == Kklasyczna sprezarka

Wiecej wariantow cisnienia - wigcej sprezonego
powietrza

Wersje o statej predkosci obrotowej nowej generacji CSD(X)
sg dostepne w szesciu wariantach ci$nienia zamiast trzech,
jak byto wczesniej. Umozliwia to jeszcze doktadniejsze
dostosowanie do zapotrzebowania na cisnienie w danym
zastosowaniu. Przektada sie to na znaczny wzrost wydajno-
§ci znamionowe;.

Rys.: Przyktadowa stacja sprezonego powietrza

Elektroniczny uktad zarzadzania temperaturg (ETM)

Elektroniczny uktad zarzadzania temperaturg (ETM) umozliwia
systemowi sterowania sprezarkg SIGMA CONTROL 2 sku-
teczne zapobieganie kondensacji. System sterowania SIGMA
CONTROL 2 poprzez sterowanie predkoscig wentylatora
moze rowniez dostosowac zasilanie powietrzem chtodzacym
zaleznie od warunkéw otoczenia. W ten sposéb predkosé
wentylatora, a tym samym zuzycie energii, mogg by¢ znacznie
zmniejszone w niskich temperaturach lub przy czesciowym
obcigzeniu.

Maksymalna wydajnos¢ napedu

Dla zapewnienia jeszcze wyzszej efektywnosci energe-
tycznej firma KAESER KOMPRESSOREN stosuje napedy
0 najwyzszej sprawnosci. Urzadzenia o statej predkosci
obrotowej sg wyposazone w silniki asynchroniczne o statej
predkosci obrotowej w najlepszej klasie efektywnosci ener-
getycznej IE4. Modele SFC z regulacja czestotliwoscig
wykorzystuja silniki klasy IE5, a takze spetniajg wymogi
sprawnosci systemu IES2, a tym samym uzyskuja najwyz-
szg mozliwg sprawno$¢ zgodnie z normg IEC 61800-9.



Seria CSDX

Jakos¢ w kazdym

szczegole

(1) Mniejszy opor

Duzy filtr powietrza pochtania
wiele czagstek pytu i jedno-
czes$nie minimalizuje straty
ci$nienia. SIGMA CONTROL 2
monitoruje stan filtra za pomoca
przetwornikéw cisnienia, aby za-
pewni¢ diugotrwatg wydajnosé
eksploatacyjna.

(2)

Bezpiecznie i wydajnie

Zaleznie od warunkéw robo-
czych to innowacyjne rozwia-
zanie elektronicznego nadzoru
temperatury (ETM) umozliwia
dynamiczng regulacje tempera-
tury oleju, co zabezpiecza przed
wytrgcaniem si¢ kondensatu i
dodatkowo zwigksza efektyw-
nosc¢ energetyczna.
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(3) Powietrze chiodzace we-

dtug potrzeb

Wentylator o zmiennej predkosci
dostarcza tylko tyle powietrza
chtodzacego, ile jest wymagane
w zalezno$ci od stanu pracy
sprezarki i warunkow otocze-
nia. Przektada sie to na nizsze
zuzycie energii, a tym samym
na mniejszy $lad COs.

(4) Efektywne sterowanie

SIGMA CONTROL 2

Wewnetrzny system sterowania
SIGMA CONTROL 2 umozliwia
efektywne sterowanie,
monitorowanie i dokumento-
wanie pracy sprezarki. Liczne
interfejsy umozliwiajg potacze-
nia sieciowe. Czytnik karty SD
pozwala tatwo przeprowadzi¢
aktualizacje.
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(5) Oszczednos¢ dzigki

profilowi SIGMA®*

Sercem kazdego urzadzenia
CSD(X) jest blok sprezarki o
wirnikach z nieustannie udosko-
nalanym profilem SIGMA. Jest
on zoptymalizowany pod katem
przeptywu i ma wyjatkowo
wytrzymatg konstrukcje —taczy
wiec najwyzszg efektywnosé
energetyczng z mechaniczng
trwatoscia.

Rys.: CSD 130 Rys.: CSD 130

(6) Wydajnos$¢ przektada sie na (7) Certyfikowana wydajnos¢ (8) Wydajnos¢ dzieki nowej (9) Oszczednos¢ miejsca i (10) Efektywne chtodzenie (11) Latwa wymiana oleju

efektywnosé

Zintegrowany uktad napedowy
sktadajacy sie z silnika, pary

kot zebatych i bloku sprezarki
umozliwia dostosowanie predko-
Sci obrotowej bloku do optymal-
nego poziomu energii w danym
punkcie pracy. Szes$¢ wariantéw
ci$nienia gwarantuje doktadniej-
sze dopasowanie do indywidual-
nych wymagan klienta.

Maksymalne oszczednosci ener-
gii uzyskuje sie przy najlepszej
mozliwej klasie sprawnosci dla
silnikéw o statej predkosci (IE4) i
silnikébw do pracy z przetwornicg
czestotliwosci (IE5). Aby zapew-
ni¢ niezawodna prace, SIGMA
CONTROL 2 moze réwniez
monitorowaé temperature silnika
za pomocg czujnika Pt100, co
wydtuza jego zywotnosé.

konstrukcii

Nowy zawér wlotowy zostat
zoptymalizowany w celu
zminimalizowania strat cisnie-
nia. Wraz z wigkszym filtrem
wlotowym zmniejsza on rdznice
ci$nien na wlocie, a tym samym
zwieksza wydajnos¢ kompletne;j
sprezarki Srubowe;j.

fatwos¢ obstugi

Dzielone drzwi szafy rozdziel-
czej zapewniajg optymalng
dostepnos¢ i zmniejszong
powierzchnie ustawcza.

Chtodnice zewnetrzne minima-
lizujg temperature powietrza na
wylocie, poniewaz powietrze
chtodzace przeptywa przez

nie jako pierwsze. Pozwala

to zaoszczedzi¢ pienigdze na
uzdatnianiu sprezonego powie-
trza. Ponadto chtodnice sg tatwe
W serwisowaniu i czyszczeniu.

Aby wymiana oleju byta jak naj-
prostsza, wszystkie odpowiednie
przytacza sg tatwo dostepne z
tytu zbiornika separatora oleju.
Jeszcze szybsze wykonanie
ustugi minimalizuje przestoje.



Seria CSD(X) T

Wysoka jakoS¢ powietrza
Z whudowanym osuszaczem

Osuszacze wbudowane firmy KAESER KOMPRESSOREN
niezawodnie chronig sie¢ sprezonego powietrza przed koroz-
ja przewodow, awariami sprzetu i uszkodzeniami produktu.
Osuszacze te charakteryzujg sie solidng konstrukcja, wysokiej
jakosci elementami wyposazenia, takimi jak spust kondensatu
ECO-DRAIN, i szczegdlnie niskim zuzyciem energii.

Bardziej kompaktowa konstrukcja wbudowanych osuszaczy
pozwala réwniez na zmniejszenie ilosci $rodka chtodzacego, a
tym samym ekwiwalentu CO, o co najmniej 22%.

W poréwnaniu z oddzielnymi osuszaczami chtodniczymi, osu-
szacze wbudowane wymagajg znacznie mniejszej powierzchni
ustawczej i sg tansze w montazu ze wzgledu na juz zintegrowa-
ne orurowanie miedzy sprezarkg a osuszaczem.

Nie wiesz, ktére rozwigzanie jest najlepsze dla Twojego zastoso-
wania?

Nasi przedstawiciele techniczno-handlowi z przyjemnoscig od-
powiedzg na Twoje pytania!

Pobdr mocy Zuzycie energii: zabudowany osuszacz KAESER
(kW) = Zuzycie energii: osuszacz chiodniczy w trybie pracy ciggtej
= Oszczedno$é energii: zabudowany osuszacz KAESER

1 1 »
T T >

18 20  Czas (min)

Zapewnij dobre
chiodzenie z...

R-913A

Energooszczedna regulacja

Zintegrowany ze sprezarkg CSD(X) T osuszacz chtodniczy
jest wysoce efektywny, co zawdziecza energooszczednej
regulacji. System ten zalgcza osuszacz tylko podczas
przeptywu sprezonego powietrza. Takie rozwigzanie
zapewnia odpowiednig jako$¢ sprezonego powietrza, przy
mozliwie najwyzszej sprawnosci.

Optymalna dostepnosé

Aby utatwi¢ dostep serwisowy wbudowane osuszacze sg
wyposazone w drzwi. Utatwia to czynnosci konserwacyjne,
a tym samym minimalizuje niepotrzebne przestoje.

Nowoczesny czynnik chiodniczy

Nowe rozporzadzenie w sprawie F-gazéw UE 517/2014
powinno spowodowaé zmniejszenie emisji fluorowanych
gazéw cieplarnianych i w ten sposoéb przyczynié sie do
ograniczenia ocieplenia klimatu. Sprezarki z wbudowa-
nym osuszaczem chtodniczym (oznaczenie T w nazwie
sprezarki) wyposazone sg w czynnik chtodniczy R-513A o
bardzo niskiej warto$ci GWP (Global Warming Potential),
dzieki czemu zapewniajg one spetnienie wymogéw przez
caly cykl zycia urzadzenia.

Rys.: CSDX 145 T

4,0kg
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Zminimalizowana ilos¢ Srodka chiodzacego

Osuszacze chtodnicze nowych sprezarek CSD(X) T
potrzebujg 0 22% (CSDX) lub nawet 0 26% (CSD) mniej
Srodka chtodzacego niz dotychczas. Wptywa to znaczgco
zaréwno na redukcje kosztow, jak i ochrone Srodowiska.



Najwazniejsze zalety

4

Q/ Najlepsza klasa efektywnosci silnika IES
w/ Najlepsza sprawnos¢ systemu IES2

Q/ Solidny i przyjazny dla serwisu naped

0838
_pH!har

08:32:00

State ciSnienie

Wydajnos¢ sprezarki jest automatycznie dopasowana do
poboru sprezonego powietrza w catym zakresie regulacji.
Utrzymane zostaje przy tym cisnienie robocze w statym
zakresie +0,1 bar. Dzieki temu mozliwe obnizenie ci$nienia
maksymalnego pozwala na oszczednosci energii, a co za
tym idzie, takze redukcje kosztéw.

7 Minimalne koszty eksploataciji
4 Wysoka wydajnos¢ i dostepnosé

Q/ Certyfikat EMC dla catego urzadzenia

Certyfikat EMC dla calego urzadzenia

Szafa przetwornicy czestotliwosci i SIGMA CONTROL 2
jako pojedyncze komponenty oraz potgczony zespoét zosta-
ty sprawdzone i certyfikowane zgodnie z dyrektywa EMC
dla sieci przemystowych klasy A1 wg EN 55011.

Odporny i przyjazny w obstudze serwisowej:

Seria CSD(X) (T) SFC

Sprezarka regulowana czestotliwosciowo
zapewnia efektywne obciazenie szczytowe

Maksymalna elastyczno$¢ — sprezarki marki KAESER z przetwornicg czestotliwosci ze wzgledu na
zmienng predko$c¢ obrotowg silnika zawsze dostarczajg tyle sprezonego powietrza, ile rzeczywiscie
potrzeba. Sprawia to, ze sa one wyjatkowo wydajne w przypadku zmiennego zapotrzebowania na
sprezone powietrze.

Twoje cele, nasze wyzwania:

Sprezarki obcigzenia szczytowego wyrdzniajg sie najwyzszg elastycznoscia, z zachowaniem wysokiej
sprawnosci sprezarki w catym zakresie wydajno$ciowym.

Wysoka efektywnos¢ - IES

Silniki CSD(X) SFC sa przeznaczone do pracy z przetwornicg czestotliwosci. Osiagaja one najwyz-
szg mozliwg klase efektywnosci energetycznej IE5 (,Ultra Premium Efficiency”) zgodnie z normg IEC
60034-30-2.

Idealna gra zespotowa - IES2

W przypadku sprezarek ze zmienng predkoscig obrotowa silnik i przetwornica czestotliwosci musza
ze sobg harmonijnie wspétpracowac. Dlatego firma KAESER KOMPRESSOREN bazuje na silnikach
z przetwornicami czestotliwosci, ktére sa optymalnie do nich dopasowane. Ta idealna wspétpraca
gwarantuje najwyzszy stopien sprawnosci systemowej — IES2.

Wydajnos¢ (%)
100

70

30

Minimalne koszty eksploataciji - wysoka

silnik synchroniczny reluktancyjny wydajnosé

W wirniku silnika synchronicznego reluktancyjnego nie

ma aluminium, miedzi ani metali ziem rzadkich. Poza tym
w wirniku niemal nie dochodzi do strat ciepta, co skutkuje
nizszg temperaturg pracy tozysk, a tym samym wydtuzenie

ich zywotnosci.

Przede wszystkim wyzsza efektywno$¢ niz w przypadku
poréwnywalnych systeméw asynchronicznych, szczegdlnie
w zakresie obcigzenia czesciowego, umozliwia znaczng
oszczednos¢ energii. Niewielki moment bezwtadnosci sil-
nikbw synchronicznych reluktancyjnych umozliwia bardzo
krétkie czasy cyklu, zwiekszajgc w ten sposob wydajnosc
maszyny lub instalacji.
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Wewnetrzny uktad sterowania sprezarkg SIGMA CONTROL 2

SIGMA CONTROL 2

Zintegrowany system sterowania sprezarkg
SIGMA CONTROL 2 koordynuje wytwarzanie
sprezonego powietrza i zapewnia ekonomiczng
oraz bezpieczna prace urzadzenia. Poza tym
gwarantuje idealne potgczenie w sieci systemo-
wej. Monitoringowi i ocenie podlegajg wszystkie
istotne elementy i stany pracy urzadzenia.
Komunikaty mozna odczytaé bezposrednio na
wyswietlaczu urzadzenia lub na komputerze
poprzez zintegrowany serwer sieciowy. Dzigki
r6znorodnosci funkcji komunikacyjnych opera-
tor moze skorzysta¢ ze wszystkich mozliwosci
podtaczenia urzadzen réwniez do systemu
sterowania (SCADA). W ten sposéb zyskujemy
pewnos¢ potaczenia w kazdej sytuaciji.

Inteligentny i elastyczny

7.8bar 09126

18005h Load  17105h
Maintenance in: 1995h

HAESER .ﬁ

=F &8

SIGMA CONTROL 2

Przemyslana efektywnos$¢ energetyczna dzieki woudowanym funkcjom. W trybie pracy master/slave mozemy potaczy¢ ze
soba dwie maszyny, by dziataty naprzemiennie. Kontrola oszczednosci energii mozliwa jest takze dla sprezarek z wbudo-
wanym osuszaczem. Optymalne potgczenie z doskonatym systemem zarzgdzania sprezonym powietrzem SAM 4.0 jest
zapewnione przez bezpieczng sie¢ KAESER SIGMA NETWORK.

Przede wszystkim skutecznosé

Ro6znorodne czujniki i elementy wykonawcze wspétpracuja
w ramach SIGMA CONTROL 2. Temperatury zasysa-

nia i sprezania sg sczytywane dla sterowania napedem
wbudowanego w obieg chtodzenia zaworu regulacyjnego
temperatury. Ten sterowany i jednoczesnie najwazniejszy
element elektronicznego uktadu zarzadzania temperaturg
(ETM) dynamicznie reguluje temperature oleju. Dodatkowo
uzytkownik moze w ten sposob jeszcze lepiej dopasowaé
system odzysku ciepta do swoich wymagan.

Rys.:

Wydajny silnik
synchroniczny reluk-
tancyjny

Odpowiedni dla wszystkich rodzajow napedu

SIGMA CONTROL 2 sprawdza sie w wielu sytuacjach i
zapewnia wydajng prace. System sterowania zapewnia
optymalng prace sprezarki w inteligentnym trybie sterowa-
nia DYNAMIC, w ktérym bieg na luzie jest uzalezniony od
temperatury uzwojenia silnika. Zalety te widoczne sg takze
w urzadzeniach z przetwornicg czestotliwosci i silnikiem
synchronicznym reluktancyjnym.

Nadrzedny system sterowania

SIGMA AIR MANAGER 4.0 jako system sterowania sprezonym powietrzem

SIGMA AIR MANAGER 4.0 - opcja

System sterowania SIGMA AIR MANAGER 4.0
wprowadza zorientowane na zapotrzebowanie
zarzgdzanie sprezonym powietrzem na nowy po-
ziom. System sterowania nadrzednego koordynu-
je prace sprezarek, a takze osuszaczy lub filtrow.
Opatentowana metoda optymalizacji bazujgca na
symulacji oblicza na podstawie zarejestrowanego
zuzycia sprezonego powietrza przewidywane
przyszte zapotrzebowanie. Wszystkie kompo-
nenty stacji sprezonego powietrza potagczone w
bezpieczng sie¢ KAESER SIGMA NETWORK
zapewniajg kompleksowe monitorowanie i zarzg-
dzanie energia, a takze przewidywanie i plano-
wanie konserwacji.

SIGMA AlR MANAGER 4.0

p
Sie¢ klienta

— SIGMA CONTROL 2
o -

SIGMA AIR MANAGER 4.0

SIGMA CONTROL 2

KAESER PLANT
CONTROL CENTER

Serwer L ——————— XD Router
System sterowania (SCADA) KAESER GONNECT ) L
2222 ]
Brama dostepu (Gateway), Firewall loT-Client
KAESEB SIGMA = = SIGMA AIR MANAGER 4.0
NETWORK VWA,
if B |
BE: ooff
Sprezarka 1z Sprezarka 2 z SIGMA Osuszacz adsorpcyjny z Osuszacz chiodniczy System stabilizacji
SIGMA CONTROL 2 CONTROL 2 ECO CONTROL 2 Z SIGMA CONTROL SMART cisnienia 4.0
\
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Systemy odzysku ciepta

System odzysku ciepta -

energia wytwarzana podczas sprezania

Mniejsza emisja G0, dzigki systemowi odzysku
ciepta

Do 96% uzytej przez sprezarke energii elektrycznej moz-
na odzyska¢ w formie energii cieplnej. Wykorzystaj ten
potencjat i zapewnij sobie sprezone powietrze i ciepto ,z
jednego zrédta” — znaczny potencijat oszczednosci CO, w
poréwnaniu z ogrzewaniem olejowym lub gazowym.

Ogrzewanie pomieszczen cieptym powietrzem
odpadowym

Nawet chtodzony powietrzem model CSD(X) bez specjal-
nego wyposazenia moze dostarcza¢ duze ilosci ciepta.
Dzieki zastosowaniu wentylatoréw promieniowych o wyso-
kim sprezu mozna bez dodatkowych wentylatoréw przez
jeden kanat odprowadzi¢ ciepte powietrze odpadowe do
ogrzewanego pomieszczenia.

- .|1.L |

Opcjonalne pozyskiwanie cieptej wody

Dodatkowy ptytowy wymiennik ciepta i drugi zawér ETM
sg instalowane do opcjonalnego zintegrowanego odzysku
ciepta. Dzieki temu sprezarka CSD(X) moze dostarczyé
goracag wode o temperaturze do 70°C!

Elastyczno$¢ pod kazdym wzgledem —
dzieki SIGMA CONTROL 2 i ETM

Za pomocg sterowania SIGMA CONTROL 2 mozliwe jest
uzyskanie pozgdanej temperatury wody z systemu odzy-
sku ciepfa. Jesli odzysk ciepta nie jest wymagany, mozna
go wytaczy¢ za pomocg SIGMA CONTROL 2. Nastepnie
koncowa temperatura sprezania jest ponownie regulowana
elastycznie, aby zaoszczedzi¢ energie i zapobiec konden-
sacji.

Maksymalna oszczednos¢ energii

Im wiecej ciepta jest odprowadzane przez gorgcg wode,
tym wolniej pracuje wentylator - dzieki temu pobiera mniej
energii.

Obliczenia oszczednosci dla odzysku ciepta w przypadku GSDX 175

Promienz:/irr,;izcrigge S Enzeﬁ'}icffei/;as%m;g ::;ft,:jgia ogﬁfgfﬁgﬂjﬂﬁjﬁfﬂu Catkowity pobér mocy modelu CSDX 175 ok. 110 kW
Maksymalna dostepna moc cieplna (96% catkowitego poboru mocy) 105,6 kW
Godziny pracy sprezarki pod obcigzeniem dziennie 8h
Okres grzewczy rocznie 100 dni

Oszczednosci wzgledem ogrzewania olejowego Oszczednosci wzgledem ogrzewania gazowego

0 k 9 6 o/ Wartos$¢ opatowa 10,6 kWh/I Warto$¢ opatowa 11 kWh/m3
" 0
o . Cena 1,50 €/1 Cena 1,20 €/m3
Dostarczona energia elektryczna
MUZIIWB da adz‘v Ska'"a Emisja CO. 2,8 kg CO./I Emisja CO. 2,0 kg CO2/m3

energia elektryczna

Stopien wydajnosci ogrzewania| 90% Stopien wydajnosci ogrzewania| 90%

Redukcja kosztéw ogrzewania ok. 13 280 € na rok Redukcja kosztéw ogrzewania ok. 10 240 € na rok

Redukcja CO, ok. 24 800 kg CO, na rok Redukcja CO, ok. 17 060 kg CO; na rok

e QMDY OK.2% oo ok 4%
Energia niemozliwa do
odzyskania

Ciepto wypromieniowane do otoczenia Ciepto pozostate w sprezonym powietrzu
12 przez sprezarke po procesie sprezania
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Wydajne rozwiazania systemowe - szyte na miarg! | " WRommerr B SO 2 WS
. - e ! -
Bez wzgledu na to, czy potrzebna jest kompletna przebudowa stacji sprezonego powietrza czy wymiana poszczegolnych ‘ | - .

S 2
- —— A
sprezarek — warto wszystko przeanalizowa¢ doktadnie! Jako dostawca systeméw mozemy wesprzeé Cie naszym wieloletnim L1274 i _
do$wiadczeniem w analizie Twoich wymagan i znalezé dla Ciebie optymalne rozwigzanie — od efektywnoéci energetycznej — - - [KAESER |

przez jakos¢ sprezonego powietrza po dostepnosé. : = : ;

Sytuacja w Twojej firmie

Przedstawiciel techniczno-handlowy KAESER KOMPRES-

SOREN oméwi Twoje cele i plany, a nastepnie dokona KAESER AIR SERVICE
przegladu istniejacej stacji sprezonego powietrza. Juz tutaj
zwraca sie uwage na poczatkowe potencjaty optymalizacii,

na przyktad przeptyw powietrza wlotowego i chtodzacego, a N i ewat p I iwa d os ko n aiogé

takze prawidtowe wymiarowanie rurociggéw.

3OIAH3

Jednym z giéwnych wymagan w zakresie zasilania sprezo- wis i wysokiej jakosci oryginalne czesci marki KAESER
. : nym powietrzem jest jego stata dostepno$c. W celu spet- zapewniaja nieprzerwane dziatanie urzadzen dostarcza-
ADA (Rir Demand Analysis) nienia tego wymogu w diuzszej perspektywie KAESER jacych sprezone powietrze. Szeroki wybor czeéci zamien-
E - - T Teraz przechodzimy do szczegétow. Zainstalowane zostana AIR SERVICE jest dostepny dia klientow na miejscu. Nie- nych i niezbedne narzedzia znajdujace si¢ w pojazdach
afilhL SNSRI | | czujniki firmy KAESER KOMPRESSOREN i odpowiednie zaleznie od tego, czy wymagany jest rozruch, konserwacja serwisowych pozwalaja na wykonanie natychmiastowej
[ Ei rejestratory danych w celu okre$lenia zapotrzebowania na czy nalezy przeprowadzi¢ naprawe. Nasza obsfuga klienta naprawy. A w razie nagtej sytuacji nowoczesne centrum
: sprezone powietrze oraz zachowania pracy poszczegélnych wyr62nia sig wyjatkowa doskonatoscia ustug serwisowych. logistyczne gtownego zaktadu w Coburgu zapewnia nie-
sprezarek. W zaleznosci od wielkosci stacji moze to nastapi¢ KAESER AIR SERVICE jest doktadnie tam, gdzie jest zbedne cze$ci.
juz podczas pierwszej wizyty! potrzebny. Wysoko wykwalifikowani technicy serwisowi

Tdidy Tl L T R | BT

sg dostepni na catym $wiecie. Obstuga klienta zapewnia
maksymalng wydajnos¢ dzieki doskonale wykonywanym
pracom konserwacyjnym i naprawczym. Krétkie odlegtosci

. umozliwiajg szybka reakcje. Zapewnia to mozliwie najlep-
KESS - KAESER Energy Saving System (System 523 dostepnosé sprezonego powietrza,

0szczednosci Energii firmy KAESER KOMPRESSOREN)
KAESER AIR SERVICE to dtuga zywotno$¢ systemow

Na podstawie zebranych danych mozna teraz za pomoca sprezonego powietrza. Precyzyjnie skoordynowany ser-
oprogramowania KESS symulowac rézne koncepcje rozwia-

zan. Cel jest jasny: znalez¢ optymalne zestawienie sprezarek,
objetosci buforowej i roznych parametréow sterowania. W tym

celu zostanie utworzony kompleksowy raport zawierajacy wsparcie Serwisu
wszystkie informacje potrzebne do podjecia decyzji.

Sprezone powietrze musi by¢ dostepne przez catg dobe. Dlatego pomoc tech-
niczna, dostawcy czesci i pracownicy serwisu czekajg na Panstwa wezwanie.

Indywidualne rozwigzanie

Po ustaleniu optymalnego rozwigzania pomozemy Ci je
wdrozy¢é. Jako dostawca systemu oferujemy szczegotowy
plan catej stacji sprezarek — od sprezarek przez uzdatnianie
sprezonego powietrza po system sterowania. Oczywiscie
obejmuje to schematy technologiczne, plany ustawienia i
wizualizacje 3D przysztej stacji sprezonego powietrza.
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KAESER KOMPRESSOREN — gwarancja rozwigzan przyjaznych srodowisku

Fundament rozwoju produktow

Firma KAESER KOMPRESSOREN ustanawia nowe standardy w zakresie niezawodnosci, wydajnosci i ochrony srodowiska. zuzycia energii oraz kosztéw eksploataciji. Ponadto przyczyniajg sie do ochrony zasobdw i ograniczania emisji. Za sprawg
Jednak nie poprzestajemy na tym. Nasze produkty i ustugi sa poddawane nieustannej optymalizaciji. Cel: osiagnaé jeszcze naszych energooszczednych rozwigzan wspomagamy naszych klientéw w zréwnowazonym rozwoju ich przedsigbiorstw oraz
lepsza efektywnos$¢ energetyczna, jak najwieksza dostepnosé sprezonego powietrza oraz jak najbardziej optacalne rozwig- w ochronie srodowiska w ramach ich dziatalnosci.

zania dla klientéw. Produkty marki KAESER sa projektowane tak, aby nie tylko zapewniaty wysokg wydajno$é podczas pra- Zgodnie z filozofig firmy KAESER KOMPRESSOREN: ,Wiecej sprezonego powietrza przy mniejszym zuzyciu energii’ nasze
cy, lecz aby juz ich produkcja wigzata sie z jak najnizszym zuzyciem energii. Takze podczas inwestycji i zakupu wybieramy produkty pracuja nie tylko w sposob ekonomiczny i przyjazny $rodowisku, lecz takze powodujg jak najmniejsze zuzycie cen-
produkty i ustugi efektywne energetycznie. Innowacje firmy KAESER KOMPRESSOREN pomagajg w znacznym obnizeniu nych zasobow naturalnych na kazdym z etapdw produkcji, sprzedazy i obstugi.
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REDUCE

Ograniczanie zuzycia zasohow!

RETHINK

Nowe sposoby myslenia!

RESEARCH

Poszerzanie wiedzy!

REPAIR

Konstrukcje ulatwiagjace serwisowa-
nie!

Do najwiekszego zuzycia zasobow w zwigzku ze
sprezonym powietrzem dochodzi podczas wielo-
letniej eksploatacji sprezarek.

Konstrukcje utatwiajace serwisowanie i mozliwosé
dokonywania napraw sg oceniane i
optymalizowane przez serwisantéw KAESER
KOMPRESSOREN juz na etapie
projektowania urzadzen.

Tworzenie zrownowazonych produktéw wymaga
poszukiwania nowych drog i sposobéw myslenia.

KAESER KOMPRESSOREN ksztatci swoich pra-

cownikéw w Hasso Plattner Institut w dziedzinie

Design Thinking, aby wnie$¢ do rozwoju produk-
tow nowe, innowacyjne pomysty.

Od ponad 100 lat firma KAESER KOMPRESSOREN
stale poszerza swojg wiedze z zakresu technologii
sprezonego powietrza.

Dlatego proces sprezania powietrza musi prze-
biega¢ w sposéb energooszczedny. Dla firmy
KAESER KOMPRESSOREN wydajnos¢ jest

najwyzszym celem.

Dzi$ podstawe do zdobywania wiedzy stanowig naj-
nowoczesniejsze narzedzia symulacyjne i obliczenio-
we oraz praca z prototypami.

To fundament rozwigzan stuzacych do sprezania
powietrza w sposéb wydajny, niezawodny, a przy tym
chronigcy zasoby.
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Wyposazenie

Kompletna stacja sprezonego powietrza

Gotowa do pracy, catkowicie automatyczna, wyciszona, z
izolacjg drgan, malowana proszkowo obudowa; temperatu-
ra otoczenia podczas pracy do +45°C.

Izolacja akustyczna

Panele wytozone laminowang wetng mineralna.

Izolacja drgan

Podwojne, gumowo-metalowe elementy antywibracyjne.

Blok sprezarki

Blok sprezarki srubowej jednostopniowy, z wtryskiem oleju
dla uzyskania optymalnego chtodzenia wirnikéw; orygi-
nalny blok srubowy firmy KAESER KOMPRESSOREN z
profilem SIGMA.

Naped

Wysoce wydajne przetozenie dzieki zastosowaniu wytrzy-
matej pary kot zebatych oraz dedykowanego wirysku oleju
do optymalnego smarowania.

Silnik elektryczny

Standardowe urzadzenie z silnikiem klasy Super-Premium
IE4, wyréb niemiecki, IP 55, materiat izolacyjny klasy F
jako dodatkowa rezerwa; pomiar temperatury uzwojen
Pt100 dla nadzoru silnika; tozyska A smarowane olejem
chtodzacym, tozyska B smarowane zewnetrznie.

Opcja: Regulacja czestotliwosciowa SFC

Silnik reluktancyjny synchroniczny, niemiecka jakos¢, IP
55, z przetwornicg czestotliwosci Siemens, silnikiem o kla-
sie efektywnosci energetycznej IE5, uktadem napedowym
o klasie sprawnosci IES2.

Podzespoly elektryczne

Szafa rozdzielcza IP 54; transformator sterowniczy; styki
bezpotencjatowe, np. do techniki wentylacyjnej, konfiguro-
walne wejécia i wyjécia cyfrowe i analogowe.

Obieg oleju chiodzacego i powietrza

Suchy filtr powietrza, pneumatyczne zawory: ssacy i odpo-
wietrzajacy, zbiornik separatora oleju z potréjnym syste-
mem separacji, zawor bezpieczenstwa, zawor zwrotny
ci$nienia minimalnego, elektroniczne zarzadzanie tempe-
raturg ETM i filtr w uktadzie oleju chtodzacego, wszystkie
elementy orurowane z uzyciem potaczen elastycznych.

Chtodzenie

Chtodzone powietrzem, oddzielne aluminiowe chtodnice
do sprezonego powietrza i oleju chtodzacego, wentylator
promieniowy z silnikiem EC o regulowanej predkosci obro-
towej, elektroniczny uktad zarzgdzania temperaturg (ETM);
opcjonalnie chtodzone woda (patrz opcje).

Osuszacz chiodniczy

Bez substancji zubozajgcych warstwe ozonowag, czynnik
chtodniczy R-513A, hermetyczny obwod chtodniczy, spi-
ralna sprezarka chtodnicza z funkcjg odtaczania, regulacja
obejsciem gazu goracego, elektronicznie sterowany spust
kondensatu, wstepny separator odsrodkowy.

System odzysku ciepta (PTG)

Opcjonalnie ze zintegrowanym systemem odzyskiwania
ciepta (wymiennik ptytowy).

SIGMA CONTROL 2

Kontrolki stanu pracy LED; wys$wietlacz alfanumeryczny,
30 jezykdw, przyciski z piktogramami; catkowicie auto-
matyczny nadzér i regulacja, tryby standardowe: DUAL,
QUADRO, VARIO, DYNAMIC, MONO do wyboru; inter-
fejs Ethernet; gniazdo pamieci SD dla wymiany danych

i aktualizacji; czytnik RFID, serwer sieciowy, dodatkowo
opcjonalne moduty komunikacyjne do: Profibus DP,
Modbus TCP, Modbus RTU, Profinet 10, EtherNet/IP oraz
DeviceNet.

Oncje

Zintegrowany odzysk ciepta do ogrzewania wody za
pomoca ptytowego wymiennika ciepta; opcjonalnie z
AT =25 K Ilub AT =55K

Zintegrowane chtodzenie woda, opcjonalnie zapro-
jektowane z ptytowymi wymiennikami ciepta (idealne
do czystej wody chtodzacej) lub ptaszczowo-rurowy-
mi wymiennikami ciepta (odporne na zabrudzenia i
tatwe do czyszczenia)

Maty filtracyjne powietrza chtodzgcego chronig
chtodnice przed zanieczyszczeniami

Przykrecane stopy maszyny do bezpiecznego
mocowania sprezarki w miejscu ustawienia

Regulacja obcigzenia czesciowego MODULATING
CONTROL

Zaprojektowano do podtaczenia do tréjfazowej sieci
energetycznej IT (tylko w przypadku urzadzen SFC)

Napetnianie olejem bezpiecznym dla zywnosci
(NSF H1)

Sposob dziatania

Powietrze przeznaczone do sprezania przechodzi przez
filtr wlotowy (1) i zawor ssacy (2) do bloku sprezarki z
profilem SIGMA (3). Blok sprezarki (3) jest napedzany
bardzo wydajnym silnikiem elektrycznym (4). Wtryskiwany
w trakcie sprezania do bloku olej chtodzgcy oddzielany
jest od powietrza w zbiorniku separatora (5). Sprezone
powietrze przeptywa przez 2-stopniowy wktad separuja-
cy olej (6) i zawdr zwrotny ci$nienia minimalnego (7) do
chtodnicy koncowej sprezonego powietrza (8). Po schto-
dzeniu powstajgcy kondensat jest usuwany ze sprezonego
powietrza przy pomocy separatora odsrodkowego (9) oraz
zamontowanego spustu kondensatu ECO-DRAIN (10).
Nastepnie sprezone powietrze bez kondensatu opuszcza
urzadzenie przez przytacze sprezonego powietrza (11).
Ciepto powstajgce podczas sprezania jest wydzielane do
otoczenia przez olej chtodzacy z chtodnicy olejowej (12)
za pomocg wentylatora o regulowanej predko$ci obrotowe;j
(13). Nastepnie olej chtodzacy jest oczyszczany przez filtr
oleju (14). Elektroniczny uktad zarzgdzania temperaturg
(15) zapewnia wydajne i mozliwie najnizsze temperatury
robocze. W szafie rozdzielczej (16) znajduje sie wewnetrz-
ny system sterowania sprezarkg SIGMA CONTROL 2 (17)
i zaleznie od wykonania styczniki gwiazda-trojkat lub prze-
twornica czestotliwosci (SFC). Opcjonalnie dostepne sg
urzadzenia z osuszaczem chtodniczym (18), ktéry usuwa
wilgo¢ do poziomu punktu rosy +3°C.

(1)
)
3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(@)
9)
(10
(
(
(
(
(
(

1
1
]
1
1
]
1

2
3
4
5
6

Filtr wlotowy

Zawor ssacy

Blok sprezarki z profilem SIGMA

Silnik napedowy IE4 lub IE5

Zbiornik separatora oleju

Whktad separujacy olej

Zawor zwrotny ci$nienia minimalnego
Chtodnica koncowa sprezonego powietrza
Separator odsrodkowy marki KAESER
Spust kondensatu (ECO-DRAIN)

1) Przytacze sprezonego powietrza

Chtodnica oleju

Zespot wentylatora

Filtr oleju

Elektroniczny uktad zarzadzania temperaturg
Szafa rozdzielcza (opcjonalnie z przetwornicg

czestotliwosci SFC)

(17) System sterowania sprezarkg SIGMA CONTROL 2

(18) Opcjonalny wbudowany osuszacz chtodniczy
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Dane techniczne - seria CSD

Wykonanie podstawowe

Model Nadcisnienie Wydajnosc*) Maks. Moc znamionowa Wymiary Przytacze Poziom Masa
robocze cafe urzadzenie przy | nadcisnienie | silnika napedo- | szer. x gfeb. x wys. sprezonego hatasu**)
nadcisnieniu roboczym wego powietrza
bar m3/min bar kW mm dB(A) kg
6 9,61 6 68
75 8,85 75 67
CSD 90 8,5 8,45 8,5 45 1790 x 1100 x 1900 G2 67 1340
10 7,6 10 67
12 6,63 12 67
6 11,4 6 73
75 10,65 7,5 72
8,5 10,17 8,5 72
CSD 110 55 1790 x 1100 x 1900 G2 1410
10 9,3 10 7
12 8.2 12 69
15 7,05 15 69
6 14,7 6 73
75 12,9 75 72
8,5 12 8,5 72
CSD 130 75 1790 x 1100 x 1900 G2 1600
10 11,1 10 7
12 9,95 12 69
15 8,26 15 69
SFC - wykonanie z regulowanymi obrotami silnika
Model Nadcisnienie Wydajnosc*) Maks. Moc znamionowa Wymiary Przytacze Poziom Masa
robocze cafe urzadzenie przy | nadciénienie | silnika napedo- | szer. x gteb. x wys. sprezonego hatasu **)
nadcisnieniu roboczym wego powietrza
bar m3/min bar kw mm dB(A) kg
75 1,94-8,66 8,5 7
CSD 90 SFC 45 1840 x 1100 x 1900 G2 1370
10 1,79-7,50 12 68
75 2,29-10,48 8,5 70
CSD 110 SFC 10 1,90-9,14 12 55 1840 x 1100 x 1900 G2 69 1390
13 1,58-7,79 15 70
75 2,90-12,82 8,5 73
CSD 130 SFC 10 2,31-11,37 12 75 1840 x 1100 x 1900 G2 72 1420
13 1,88-9,18 15 70

*) Wydajno$¢ catej sprezarki wg ISO 1217: 2009 zat. C/E ciénienie ssania 1 bar (abs.), temp. powietrza chtodzacego i zasysanego + 20°C

**) Poziom gosnosci wg ISO 2151 i normy podstawowej ISO 9614-2, tolerancja: +3 dB(A)
***) Pobdr mocy (kW) przy temperaturze otoczenia +20°C i wzglednej wilgotnosci powietrza 30%

Wersja T ze zintegrowanym osuszaczem chtodniczym (czynnik chtodniczy R-513A)

Model Nadcisnienie Wydajnos¢? Maks. Moc znamio- Model Wymiary Przytacze | Poziom Masa
robocze | cate urzadzenie przy |nadcisnienie| nowa silnika osuszacza | szer.x gteb. x wys. | sprezonego  hafasu
nadcisnieniu roboczym napedowego | chtodniczego powietrza )
bar m3/min bar kW mm dB(A) kg
6 9,61 6 68
75 8,85 75 67
CSsD90T 8,5 8,45 85 45 ABT 132 | 2210 x 1100 x 1900 G2 67 1540
10 7,6 10 67
12 6,63 12 67
6 11,4 6 71
75 10,65 75 70
8,5 10,17 8,5 69
CSD110T 55 ABT 132 | 2210 x 1100 x 1900 G2 1610
10 9,3 10 70
12 8,2 12 69
15 7,05 15 70
6 14,7 6 73
75 12,9 75 72
85 12 8,5 72
CSD130T 75 ABT 132 2210 x 1100 x 1900 G2 1800
10 11,1 10 71
12 9,95 12 69
15 8,26 15 69
T SFC - wykonanie z regulowanymi obrotami silnika i zintegrowanym osuszaczem chtodniczym
Model Nad- Wydajnos¢? Maks. Moc znamio- Model Wymiary Przytacze | Poziom Masa
ciSnienie | cafe urzadzenie przy nad- nowa silnika osuszacza | szer.x gteb. x wys. | sprezonego  hafasu
robocze  |nadcisnieniu roboczym cisnienie | napedowego | chtodniczego powietrza ")
bar m3/min bar kW mm dB(A) kg
75 1,94-8,66 8,5 7
CSD 90 T SFC 45 ABT 132 2260 x 1100 x 1900 G2 1570
10 1,79-7,50 12 68
75 2,29-10,48 8,5 70
CSD 110 T SFC 10 1,90-9,14 12 55 ABT 132 | 2260 x 1100 x 1900 G2 69 1590
13 1,58-7,79 15 70
75 2,90-12,82 8,5 73
CSD 130 T SFC 10 2,31-11,37 12 75 ABT 132 2260 x 1100 x 1900 G2 72 1620
13 1,88-9,18 15 70
Dane techniczne dla zabudowanego osuszacza chiodniczego
Model Pobér mocy Cisnieniowy Srodek chtodniczy llo$¢ Srodka Potencjat tworzenia | Ekwiwalent CO, Hermetyczny
przez punkt rosy chtodniczego efektu cieplarnia- obieg chtodniczy
osuszacz nego
kW °C kg GWP t
ABT 132 1,3 3 R-513A 1,04 629 0,65 -




Dane techniczne - seria CSDX

Wykonanie podstawowe

Model Nadcisnienie Wydajnosc*) Maks. Moc znamionowa Wymiary
robocze cafe urzadzenie przy | nadcisnienie | silnika napedo- | szer. x gfeb. x wys.
nadcisnieniu roboczym wego
bar m3/min bar kW mm
6 15,85 6
75 15,4 75
CSDX 145 8,5 14,2 8,5 75 2100 x 1280 x 1950
10 12,8 10
12 11,63 12
6 19,5 6
75 18,1 75
85 16,7 85
CSDX 175 90 2100 x 1280 x 1950
10 15,5 10
12 13,85 12
15 12,1 15
SFC - wykonanie z regulowanymi obrotami silnika
Model Nadcisnienie Wydajnosc*) Maks. Moc znamionowa Wymiary
robocze cate urzadzenie przy | nadcisnienie | silnika napedo- | szer. x gteb. x wys.
nadcisnieniu roboczym wego
bar m3/min bar kw mm
CSDX 145 SFC 75 3,55 - 14,53 8,5 75 2100 x 1280 x 1950
75 3,83-17,11 8,5
CSDX 175 SFC 90 2100 x 1280 x 1950
10 3,45-14,33 12
75 3,01 - 20,60
10
10 3,57-18,6
CSDX 200 SFC 110 2150 x 1280 x 1950
13 4,07 - 16,33 5
15 4,38 - 15,00

Przytacze
sprezonego
powietrza

G 2%

G 2%

Przytacze
Sprezonego
powietrza

G 2%

G 2%

G 2%

*) Wydajno$¢ catej sprezarki wg ISO 1217: 2009 zat. C/E ciénienie ssania 1 bar (abs.), temp. powietrza chtodzacego i zasysanego + 20°C

**) Poziom gosnosci wg ISO 2151 i normy podstawowej ISO 9614-2, tolerancja: +3 dB(A)
***) Pobdr mocy (kW) przy temperaturze otoczenia +20°C i wzglednej wilgotnosci powietrza 30%

Poziom
hatasu**)

dB(A)
72
72
72
7
7
76
75
72
74
75
75

Poziom
hatasu **)

dB(A)
72
73
72

75

Wersja T ze zintegrowanym osuszaczem chtodniczym (czynnik chtodniczy R-513A)

Masa Model Nadcisnienie Wydajnos¢? Maks. Moc znamio- Model Wymiary Przytacze | Poziom Masa
robocze | cate urzadzenie przy 'nadcisnienie| nowa silnika osuszacza | szer.x gteb. x wys. | sprezonego  hafasu
nadcisnieniu roboczym napedowego | chtodniczego powietrza )
kg bar m3/min bar kW mm dB(A) kg
6 15,85 6 72
75 15,4 75 72
1890 CSDX145T 8,5 14,2 85 75 ABT200 | 2520 x 1280 x 1950 G 2% 72 2170
10 12,8 10 71
12 11,63 12 71
6 19,5 6 76
75 18,1 75 75
8,5 16,7 8,5 72
2030 CSDX 175 T 90 ABT 200 | 2520 x 1280 x 1950 G 2% 2310
10 15,5 10 74
12 13,85 12 75
15 12,1 15 75
T SFC - wykonanie z regulowanymi obrotami silnika i zintegrowanym osuszaczem chtodniczym
Masa Model Nad- Wydajnos¢? Maks. Moc znamio- Model Wymiary Przytacze Poziom Masa
ciSnienie | cate urzadzenie przy nad- nowa silnika osuszacza | szer. x gteb. x wys. | sprezonego | hatasu
robocze  |nadcisnieniu roboczym cisnienie | napedowego | chtodniczego powietrza )
kg bar m3/min bar kW mm dB(A) kg
1700 CSDX 145 T SFC 75 3,55 - 14,53 8,5 75 ABT 200 | 2520 x 1280 x 1950 G 2% 72 1980
75 3,83-17,11 8,5 73
1870 CSDX 175 T SFC 90 ABT 200 | 2520 x 1280 x 1950 G 2% 2150
10 3,45-14,33 12 72
75 3,01-20,60 10
10 3,57 - 18,60
2100 CSDX 200 T SFC 110 ABT200 | 2570 x 1280 x 1950 G 2% 75 2380
13 4,07 - 16,33 5
15 4,38 - 15,00
Dane techniczne dla zabudowanego osuszacza chiodniczego
Model Pobér mocy Cisnieniowy Srodek chtodniczy llo$¢ Srodka Potencjat tworzenia | Ekwiwalent CO, Hermetyczny
przez punkt rosy chtodniczego efektu cieplarnia- obieg chtodniczy
osuszacz nego
kW °C kg GWP t
ABT 200 1,6 3 R-513A 1,1 629 0,69 -



Wiecej sprezonego powietrza przy mniejszym zuzyciu energii

Na calym swiecie jak w domu

KAESER KOMPRESSOREN jest jednym z najwiekszych
i najbardziej znanych producentéw sprezarek, dmuchaw
i systemow sprezonego powietrza.

Nasze oddziaty oraz reprezentujgce nas firmy partnerskie
sa zlokalizowane w ponad 140 krajach. Gwarantuje

to klientom na catym Swiecie tatwy dostep do naszych
produktéw i ustug serwisowych.

Nasi wykwalifikowani pracownicy stuzg fachowym
doradztwem i pomocg w opracowywaniu indywidualnych,
energooszczednych rozwigzan dla wszystkich dziedzin
zastosowania sprezonego powietrza i dmuchaw.
Potaczenie globalng siecig informatyczng catej
miedzynarodowej grupy KAESER umozliwia korzystanie
z know-how firmy oraz informaciji o jej dziatalnosci z
dowolnego miejsca na ziemi.

Nasza sie¢ dystrybucji i serwisu zapewnia nie tylko
optymalng wydajnosé, ale réwniez najlepszy dostep do
wszystkich produktéw i ustug KAESER KOMPRESSOREN.

/ A | Gmere ERGE KAESER KOMPRESSOREN Sp. z 0.0.

1SO 9001:2015

[SOitaTEZ015 Y (T ul. Taneczna 82 — 02-829 — Warszawa — Telefon (22) 322-86-65
oo e-mail: info.poland@kaeser.com — www.kaeser.com

TUVRheinland
CERTIFIED

P-651/28PL Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian! .3/24



